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２０１９年度京都大学フィールド科学教育研究センター 

公開実習（森里海連環学実習 I） 

実施要項 

 

 

１．授業科目： 

〔森里海連環学実習 I〕 

実習の履修後に受講証を発行する．受講証にもとづく単位認定の可否については所属する大学

の教務・学務担当に照会すること．なお，本実習は２単位相当としている．実習は本学学部生と

合同で行い，実習期間中は本学フィールド科学教育研究センター芦生研究林および舞鶴水産実験

所の宿泊施設に合宿する．実習の詳細については次頁「１０．実習内容」を参照すること． 

指導教員：山下 洋・徳地直子・益田玲爾・伊勢武史・坂野上なお・中西麻美・甲斐嘉晃・ 

鈴木啓太・中川 光・澤田英樹 

 

２．実施施設：京都大学フィールド科学教育研究センター 芦生研究林・舞鶴水産実験所 

 

３．実施期間：２０１９年８月６日(火)～８月１０日(土) 

 ※ 京都大学北部構内にて集合・解散の予定．芦生研究林・舞鶴水産実験所への移動には公用車（バ

ス）を利用する． 

 

４．対象学生：学部生全年次．（文系・理系を問わない） 

 

５．定員：１０名 

 

６．必要提出書類： 

・受講願 

・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険証明書（領収書等のコピーでも可） 

 

７.申込締切：２０１９年６月１４日(金)必着  

先着順で申込を受け付け，定員に達した時点で締め切りとする．  

 

８．参加費用：約 10,000 円（これに含まれるのは宿泊費、食費などの実費のみ） 
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９．提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 実習への参加を希望される方はメール（maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp）にて早めに受講の意

思を連絡し，担当職員から必要書類を受け取ること．また，必要書類の提出の際には，封筒の表

に「森里海連環学実習 参加申込書類在中」と朱書きして郵送すること． 
 

１０．実習内容： 

京都府の北部を流れる由良川は，京都大学芦生研究林を源流とし丹波地方を流れ若狭湾西部の

丹後海に注ぐ．本実習では，芦生研究林内の渓流と森林の観察，由良川に沿って上流域（森林域）

から和知，綾部，福知山を経由して河口域までの水質調査，魚類や水生昆虫などの水生生物調査，

土地利用様式の調査を行う．森林域，里域，農地，都市などの陸域の環境が，由良川の水質，生

物多様性，食物構造などにどのような影響を与えているかをじっくり観察し，森から海までの流

域を複合したひとつの生態系として捉える視点を育成する． 

 

 実習の日程（予定） 

 ８月６日（火） ガイダンス（京大北部キャンパス） 

実習「芦生研究林，由良川源流・上流域の観察・調査」（芦生泊） 

８月７日（水） 実習「由良川中流・下流・河口域調査」（舞鶴泊） 

８月８日（木） 実習「水生生物，水質分析」(舞鶴泊) 

８月９日（金） 調査結果の整理・解析（舞鶴泊） 

８月１０日（土）  調査結果のまとめ･発表，レポート作成 

 

（註）天候の影響等で実習の内容は変更することがある．  

 

2019年度 森里海連環学実習I-実施要項-

10



�F&? �FY< !�"�

e(c& rJ9=@+u:I�53u�3�gM�P- J9=@+"�

e(d& r:I��3u�3u0��P- �"�

e(e&

r/9'Kuoqlkg�Z
r[Zg�ZuH
�6�*
r/Q�*

�"�

e(f&
rnpqjlq�*
rP-C,g$7uN* �"�

e(`_& r;L� �"�

]`^ &?


��F9 � �#

)�R���rR�T `

B2��r9�8��E `

�U�A>���rmhi8��T `

�U��r��T `

�U��r1�T a

�U��r%�T `

�U��rR�T a

�U��rD��X�T `

�O `_�

]a^\
�G

2019年度 森里海連環学実習I-実施状況-

11



令和元年度 森－里－海連環学実習Ⅰ

芦生研究林－由良川－丹後海コース

（Exercises in Ecological Interactions between 
Forests and Coastal Areas Ⅰ） 

2019. 8.6. ～ 8.10. 

京都大学フィールド科学教育研究センター

芦生研究林、舞鶴水産実験所

京都大学森里海連環学教育研究ユニット
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᪥ ⛬ 

8᭶ 6᪥（ⅆ）（㎰学㒊ࣂス࡛㎰学㒊Ѝ芦生研究林）芦生研究林Ἡ 
08㸸00  京大㎰学㒊⥲ྜ㤋࡟㞟ྜ、Ⅼ࿧（᫨㣗ྛࡣ⮬ᣢཧ࡜ࡇࡢ）

08㸸15～08㸸45 ㅮ⩏㸸実習ࡢᴫせ（ᒣୗඛ生）

09㸸00～11㸸00 京大㎰学㒊Ⓨ 芦生研究林࡬⛣ື

11㸸00～12㸸00  ᫨㣗、╔᭰ࡢ➼࠼‽ഛ、芦生࡛ࡢ⤒㈝ᚩ཰

12㸸00～16㸸00  芦生研究林ࣂࡢス࡛林ෆ（㛗἞㇂᪉㠃）࡬⛣ື、芦生研究林ࡢ森林ほᐹ࣭由良

川※ὶㄪᰝ（ࣟࢶ࢘㇂、㛗἞㇂）、㜵㮵ᰙࡢぢ学

16㸸00～17㸸30  由良川ୖὶㄪᰝ（芦生研究林ධཱྀࡾ）

17㸸30～20㸸00  㢼࿅、ኤ㣗‽ഛ（⮬⅕）、㣗஦ࠋ

20㸸00～21㸸15  ㅮ⩏㸸芦生研究林᳜ࡢ≀、実習ࢹータࡵ࡜ࡲࡢ᪉

8᭶ 7᪥（水）（芦生ࣂࣟࢡ࢖࣐ࡢスЍ舞鶴水産実験所）舞鶴水産実験所Ἡ 
06㸸30～08㸸00  ㉳ᗋ、ᮅ㣗（⮬⅕）、ᤲ㝖、∦௜ࡅ、㌴ࡢ࡬Ⲵ≀✚㎸、芦生研究林ฟⓎ

08㸸00～17㸸00  由良川୰ὶ࣭ ୗὶㄪᰝ（大㔝࣒ࢲ、和▱、≏川（⥤㒊）ྜࡢ࡜ὶⅬ、和ஂ川（⚟

▱ᒣ）ྜࡢ࡜ὶⅬ）ࠋ由良川Ἑཱྀࡧࡼ࠾丹後海ㄪᰝ（⚄ᓮ（舞鶴））ࠋ 

≏川࡛ࡢㄪᰝࡢ後࡟⚟▱ᒣᕷෆࡢスーࣃー࡛᫨ఇࡳ

17㸸00～18㸸00  舞鶴水産実験所࡬⛣ື（㏵୰࡛ᮅ㣗➼㉎ධ）

18㸸00～20㸸00  ኤ㣗、㢼࿅

20㸸00～21㸸00  Ᏻ඲ㅮ習ࠋ舞鶴࡛ࡢ⤒㈝ᚩ཰

8᭶ 8᪥（ᮌ） 舞鶴水産実験所Ἡ

07㸸00～08㸸30  ㉳ᗋ、ᮅ㣗

08㸸30～12㸸00  水生᪻⹸࣭࣋ントスࡢศ㢮、水㉁ศᯒ

12㸸00～13㸸00  ᫨㣗

13㸸00～17㸸30  㨶㢮ศ㢮࣭㨶㢮⫶ෆᐜ≀ศᯒ、水生᪻⹸࣭࣋ントスࡢศ㢮、水㉁ศᯒ

17㸸30～  㢼࿅、ኤ㣗

8᭶ 9᪥（㔠）  舞鶴水産実験所Ἡ

07㸸00～08㸸30  ㉳ᗋ、ᮅ㣗

08㸸30～12㸸00  ࣛࣉンࢡトンศᯒ

12㸸00～13㸸00  ᫨㣗

13㸸00～18㸸00  ࢹータゎᯒࡵ࡜ࡲ࡜

18㸸00～  ኤ㣗、㢼࿅、ࢹータゎᯒࡢࡵ࡜ࡲ࡜Ⓨ⾲‽ഛ

8᭶ 10᪥（ᅵ）（㎰学㒊ࣂࡢス࡛舞鶴水産実験所Ѝ㎰学㒊） 
07㸸00～09㸸00  ㉳ᗋ、ᮅ㣗、ᡭⲴ≀ᩚ⌮

09㸸00～12㸸00 Ⓨ⾲‽ഛ、Ⓨ⾲఍（10᫬㡭～） 
12㸸00～14㸸00  ᫨㣗、ᡭⲴ≀ᩚ⌮、ᐟἩᐊ∦௜ࡅ

14㸸00 㛢ㅮᣵᣜ、ࣂス࡛㎰学㒊࡬

（17᫬㡭࡟ᖐ╔ணᐃࠋ஺㏻஦᝟ࡾࡼ࡟฿╔᫬้ࡣ๓後ࡿࡍ） 

1
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参加者名簿

●学生

京都大学 学部 学科 学年

平野 航暉 工 工業化学 2

山脇 大尭 法 3

増部 光晟 文 1

村井 美波 農 応用生命科学 2

黒羽 勇 法 1

馬木 奎輔 農 資源生物科学 2

餌取 正悟 総合人間 1

公開実習

柴山　凪 東京農工大学 農学部　環境資源科学科 1

江原　渉 筑波大学 生命環境学群 3

谷内　宏之 京都先端科学大学 バイオ環境学部　バイオサイエンス学科 1

●スタッフ

教職員 所属

山下　洋 フィールド研　里域生態系部門里海生態保全学分野　教授

益田　玲爾 フィールド研　里域生態系部門里海生態保全学分野　准教授

石原　正恵 フィールド研　森林生態系部門森林育成学分野　准教授

甲斐　嘉晃 フィールド研　里域生態系部門里海生態保全学分野　助教

鈴木　啓太 フィールド研　里域生態系部門里海生態保全学分野　助教

澤田　英樹 フィールド研　里域生態系部門里海生態保全学分野　特定助教

邉見　由美 学際融合教育研究推進センター／森里海連環学教育研究ユニット　特定研究員

中川　光 東南アジア地域研究研究所　特定助教

中西　麻美 フィールド研　森林生態系部門森林情報学分野　助教

紺野 絡 フィールド研　芦生研究林　技術職員

木本 惠周 フィールド研　芦生研究林　技術職員

向　昌宏 フィールド研　舞鶴水産実験所　技術職員

ティーチングアシスタント（TA)

井上　博 農学研究科　応用生物科学専攻 D3

余田　昂彌 農学研究科　応用生物科学専攻 D1

村上　弘章 農学研究科　応用生物科学専攻 D3

2
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ⰱ⏕◊✲ᯘࡢᴫせ 

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

芦生研究林ࡣ、⚟஭┴࡜⁠㈡┴࡟᥋ࡿࡍ京都ᗓ໭ᮾ

㒊ࡢᒣ⛸ᆅᖏࡾ࠶࡟、᪥ᮏ海࡟ὀࡄ由良川（ᘏ㛗

146km、ὶᇦ㠃✚ 1,880km2、京都ᗓ㠃✚ࡢ⣙ 40%）

✚㠃ࠋࡍࡲࡾࡓ࠶࡟ὶᇦ※ࡢ 4,185.6ha 芦生研究林ࡢ

大ṇ）1921、ࡣ 10）年、学⾡研究ࡧࡼ࠾実ᆅ₇習ࢆ┠

ⓗࠕ、࡟㎰学㒊㝃ᒓ芦生₇習林 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ⨨タ࡚ࡋࠖ࡜

ᮌ❧、ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡢ京都大学ࡣࡢࡶࡢࡑᅵᆅ、ࡋࡔࡓ

ᆅୖᶒࠕࡿࡍ࡜所᭷ࡢ京都大学ࢆࡅࡔᆅୖ㒊ࡢ࡝࡞ ࡀࠖ

99 年㛫ࡢᮇ㝈௜࡛ࡁタᐃࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉᅵᆅࡣ、

ᆅᇦࡢ 9 ᮌᮦࡣඹ᭷林࡛、タᐃᙜึࡢᏐ（㞟ⴠ）ࡢࡘ

ศ࠺ᨭᡶ࡟㞟ⴠྛࡿ࠶࡛⪅所᭷ࢆ㒊୍ࡢࡆୖࡾ኎ࡢ

཰᪉ᘧ࡛ࡀࡓࡋ、⌧ᅾࡣᆅ௦᪉ᘧࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 
京都大学ࡢ研究林ࡣ、௚࡟໭海㐨研究林（໭海㐨ᶆⲔ⏫࡜໭海㐨ⓑ⣇⏫㸸ࢀࡒࢀࡑ㔲㊰ᕷࡢ໭࡜す）、

和ḷᒣ研究林（和ḷᒣ┴᭷⏣川⏫㸸㧗㔝ᒣ࡜㱟⚄ Ἠࡢ୰㛫）ࡓࡲ、ࡾ࠶ࡀヨ験ᆅ࡚ࡋ࡜㸪໭ⓑ川ヨ

験ᆅ（京都ᕷᕥ京༊㸸京都大学໭㒊ᵓෆ）、ୖ㈡ⱱヨ験ᆅ（京都ᕷ໭༊㸸京都産ᴗ大学࡟㞄᥋）、ᚨᒣ

ヨ験ᆅ（ᒣཱྀ┴࿘༡ᕷ㸸ᒣ㝧⮬ື㌴㐨⬥）ࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ㸴ࡢࡘ㎰学研究科㝃ᒓ₇習林᪋タ࡜、

㎰学研究科㝃ᒓ舞鶴水産実験所（京都ᗓ舞鶴ᕷ）、㎰学研究科㝃ᒓள⇕ᖏ᳜≀実験所（和ḷᒣ┴୵ᮏ⏫、

⌧⣖ఀ大ᓥ実験所）、⌮学研究科㝃ᒓ℩ᡞ⮫海実験所（和ḷᒣ┴ⓑ὾⏫）ࡀ 2003（ᖹᡂ 15）年ྜేࡋ、

京都大学フィールド科学教育研究センターࡀⓎ㊊ࠕ、࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ芦生₇習林ࠖࠕࡣ森林スࢸーࣙࢩ

ン࣭芦生研究林ࠖ࡜ᨵ⛠ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
芦生研究林ࡣ、フィールドセンターࡢ᪋タࡢ୰࡛᭱ࡶ㠃✚ࡀ大ࡓࡲ、ࡃࡁ大学ࡽ࠿㌴࡛ 2 ᫬㛫࡜ẚ

㍑ⓗ㏆࠸ሙ所ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶࡟、学生実習ࡸ研究࡟౑⏝ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡉከ࠸᪋タ࡛ࠋࡍேཱྀ 100 ୓ேࢆ㉸

࠸ࡋ⌊大ኚࡶ࡟ୡ⏺ⓗࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉṧࡀᖏ林 ࡞ཎ生ⓗ、࡟㊥㞳࠸㏆࡞࠺ࡼࡢࡇࡽ࠿大都ᕷࡿ࠼

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋチྍ࡛ࡁ᮲௳௜ࡶぢ学ࡢ⪅⯡୍、ࡃ࡞࡛ࡅࡔ⏝฼ࡢ教育࣭研究、ࡽ࠿࡜ࡇ
 
㸰㸬⮬↛⎔ቃ 

芦生ࡢᵓෆ（ᶆ㧗 356㹫）ࡢ年ᖹᆒẼ 、年㝆水㔞ࢀࡒࢀࡑ、ࡣ 11.9Υ࡜ 2,298mm 京都、ࡾ࠶࡛

ᕷ（ࢀࡒࢀࡑ 15.6Υ、1,545mm）࡜ẚ࡜ࡿ࡭、෭ᾴ、ከ㞵࡛ࡓࡲࠋࡍᶆ㧗 640m ᖹᆒẼࡣ࡛㇂㛗἞ࡢ

⣙࡚࡭ẚ࡟ᵓෆࡀ  1Υపࡃ、㝆水㔞ࡶ 400～600mm ከࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ 
ᶆ㧗ࡣ 355m～959m、Ẽೃᖏࡣ࡚ࡋ࡜ᬮ ᖏୖ㒊ࡽ࠿෭ ᖏୗ㒊ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗࡀࡓࡲ࡟ቃ┠ࡣ

ᶆ㧗 600m  ᬮࡢ࡝࡞ࢦࣚࢯ、ࢩ࢞ࣟࢪࣛ࢘ࡿ࠶ᖖ⥳ᗈⴥᶞ࡛ࡸࣛࢼコࡣୗ㒊࡛ࡾࡼࢀࡇ、࡛ࡾࡓ࠶

ᖏ林ᵓᡂ✀ࡀぢࢀࡑ、ࢀࡽ௨ୖࡢᶆ㧗࡛ࢆࣛࢼࢬ࣑、ࢼࣈࡣ୺యࡓࡋ࡜෭ ᖏ林ᵓᡂ✀ࡀぢࠋࡍࡲࢀࡽ

⛣ࡢኴᖹὒᆺ࡜᪥ᮏ海ᆺ、ࡣ芦生࡟᫬ྠࡓࡲ

⾜ᖏ࡟఩⨨ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ㐪ࡣ࠸、᪥ᮏ海

ഃࡀኴᖹὒഃ࡟ẚ࡚࡭ከ㞷࡛࡟࡜ࡇࡿ࠶由᮶

஦ົ所㏆㎶࡛ࡣ芦生࡛ࠋࡍࡲࡋ 1m ⛬度ࡢ✚

㞷࡛ࡀࡍ、ᶆ㧗 640m ࡣ㛗἞㇂࿘㎶࡛ࡢ 2m

ᅗ㸰 ᵓ内࡜㛗἞谷ࡢ✚㞷 

ᅗ㸯 ⰱ⏕◊✲ᯘࡢ఩⨨ 
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௨ୖࡶ࡟㐩ࡋ、林ෆࢰ࢚ࡣ࡟ユࣄ、࢟࢜࢔࣓ࣄ、ࣁࣜࢬ

ࡃከࡶ≀᳜ࡓࡋᑐᛂ࡟大㞷、࡝࡞ࣖ࢞ࢾ࢖࢖ࣁ、ࢳ࣓ࣔ

生育ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ 
ࡓࡿࡓ࠶࡟ቃ⏺ᆅᖏࡢ௳Ẽೃ᮲、ࡣ芦生࡟࠺ࡼࡢࡇ

ࡘ࡜ࡦࡢᚩ≉ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᐩ࡛㇏࡟㠀ᖖࡀ┦≀᳜ື、ࡵ

ᮌ、ࡣᩘ✀ࡿ࠸࡚ࢀࡉ研究林ෆ࡛☜ㄆࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜

ᮏ᳜≀（ள✀ྵࡴ）ࡀ 243 ✀、ⲡᮏ᳜≀ࡀ 532 ࡑ、✀

ࡀ≀᳜ࢲࢩ࡚ࡋ 85 ࡢ⪅ศ㢮学࡞ⴭྡ、ࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜✀

୰஭⊛அ㐍༤ኈࡣ 1941（᫛和 16）年、ⴭ᭩ࡢ୰ ᳜ࠕ࡛

≀ࣤᏥ୍ࣁࣀࣔࣈ度ࣁ京大ࣀ芦生₇習林ࣤぢルࠖࢩ࣋

 ࠋࡍࡲ࠸࡚࠸᭩࡜
ഴᩳᆅᙧࡢከ࠸芦生࡛ࡣ、ᩳ㠃࡟ᑐᛂࡓࡋᶞᮌࡢศ

ᕸᐦ度ࡢኚ໬ࡀぢᩳࠋࡍࡲࢀࡽ㠃ୖ㒊࡛࢘ࢩ࢔ࡣスࢠ

࡝࡞ࣛࢼࢬ࣑࡟୺ࢆࢼࣈࡣ࡛⭡୰、ࡃ㧗ࡀศᕸᐦ度ࡢ

トࡣ࡟ࢁࡇ࡜࡞₶‵ࡢ࠸ἑἢࡽ࠿㠃ୗ㒊ᩳ、ࡋඃඛࡀ

୺、ࡣ࡟ࢠス࢘ࢩ࢔ࠋࡍࡲࡋඃ༨ࡀ࣑ルࢢ࣡ࢧ࡜࢟ࣀࢳ

᪉ἲ࡛ቑṪ࠺࠸࡜ࡿࡍ❧⊃࡚ࡋ࡜ಶయ୍࡚ࡀࡸ、ࡋ᥋ᆅ࣭Ⓨ᰿࡚ࡗࡼ࡟㞷ᅽࡀୗᯞࡢ࡝࡞ⱝᮌಶయ࡟

 ࠋࡍࡲࢀࡽぢࡀఅ᮲᭦᪂ࠖࠕ、᭦᪂ᵝᘧࡢ᭷≉࡟ከ㞷ᆅ、ࡿࡍ
、ࡵࡌࡣࢆ࣐ࢢ࣡ࣀ࢟ࢶ、ࡣ࡚ࡋ࡜ங㢮့ࡢ大ᆺࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ᳇ᜥࡀ≀ືࡢከᩘࡣ࡟研究林ෆࡓࡲ

ニ࣍ン࢝ࢩࣔ࢝、ニ࣍ン࢝ࢪ、ニ࣍ンࢨル、ニ࣍ン࣍、ࢩࢩࣀ࢖ンドタ࣍、࢟ࢾンドࢿࢶࢠ、ニ࣍ン

࣒、ࢿ࣐ࣖ、ࡣ࡚ࡋ࡜ங㢮࡯ࡢᑠᆺࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀ᳇ᜥࡢ࡝࡞ࢠࢧ࢘ࣀン࣍ニ、࣐ࢢࢼ࢔

ぢࡶ✀࡞ศ㢮学ୖ㈗㔜ࡓࡲ生≀ᆅ⌮学ୖ、࡝࡞ࣛࢢࣔࣛࢬ࣑ࡸࣜࣔ࢘コࢤࣄ࢜࣍ࣟࢡ、࠿࡯ࡢࣅࢧࢧ

ࣜࢩࣂ࢟、トࣂ࢜࢔、ドࣜࢩ࢜、ンࣅ࢘ࣙࢩ࢝࢔、࣑セ࣐ࣖ、ࢡࢬࣁࣀコ、ࡣ㫽㢮ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࠿ࡘ

33、ࢀࡽぢࡶࢩ࣡ࢾ࢖࡟⛥、ࡋ᳇ᜥࡀ࡝࡞࢝タ࣐ࢡ、࢝タ࢖ࣁ、࣑ࢶ、࢝タ࢜࢜ࡢ㢮⚺⊛ࡸ 科 111 ✀

ࢲ࣐ࣟࢩ࠸ࡋ⌊ẚ㍑ⓗࡸ⺬ẘࡓࡗ࠸࡜ࢩ࣒࣐ࡸࢩ࣐࢞࢝ࣖ、ࡣ⹸㢮࡛∐ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉグ㘓ࡀ㫽㢮ࡢ

ࢧࢿコࣁ、ࡵࡌࡣࢆ࢜࢘࢘ࣙࢩンࢧ࢜࢜ࡿ࠶࡛≀ኳ↛グᛕู≉、ࡣ୧生㢮࡛ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀࣛ

ンࢧࢲࣄ、࢜࢘࢘ࣙࢩン࢚࢞࢜࢔ࣜࣔ、࢜࢘࢘ࣙࢩル、࢚࢞࢟ࣄࣞ࢞ࢼルࡀ࡝࡞生ᜥࡋ、⼖㢮࡛ࡣ、

ࢢ、ࡣ㢮࡛࣎トンࡓࡲ、ࡀ࡝࡞࣑ࢪࢩタニルࣜࢠス、࢘ࣙࢳࣟࢩࣂス࢘、࢘ࣙࢳフࢠ、ࣛࢲ࣐ࢠࢧ࢔

ン࢖࢖ࣂトトン࣑ࣜ࢟࢝、ࡀ࡝࡞࢚ࢼࢧ࣡࢖ࣔࡸ࣎㢮࡛ࢰ࢚、࣑ࣜ࢟࢝ࢤࣄࢳࣈ、ࡣト࣑ࣛࣜ࢟࢝、

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉグ㘓ࡃከᩘࡀ✀࡞㈗㔜、࡝࡞࣑ࣜ࢟࢝ドࣜト࣑ࣛࣅ࢜フタ、࣑ࣜ࢟࢝ࢦンࣜ࣎ࢯ
ᆅ㉁ࡣ⛛∗ྂ生ᒙ࡟ᒓࡋ、୰࣭ྂ生ᒙ࡟ᒓࡿࡍ丹Ἴᖏ࡜࿧ࡿࢀࡤ◁ᒾࡸἾᒾ（㡫ᒾ）ࡢᇶ┙ᒾ࡟、

ᮾす࡟ᘏࣕࢳࡿࡧートᒙࢆᣳࠋࡍࡲࡳᅵተࡣ大㒊ศࡸࡸࡀ⢓㉁࡛⭉᳜࡟ᐩࡳ⾲ᅵࡢཌ࠸〓Ⰽ森林ᅵ࡛

ルᅵተࢯド࣏ࡤࡋࡤࡋࡣ࡟ᑿ᰿௜㏆࠸㧗ࡢᶆ㧗、ࡀࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡽぢࡀ
 

㸱㸬฼⏝ 

芦生研究林 4,185.6ha 大ṇ、ࡣ森林ࡢ⣙༙ศࡕ࠺ࡢ

10 年₇ࡢ習林タᐃᙜ᫬௨᮶ᡭࡀຍࡎࡽ࠾࡚ࢀࡽ࠼、森

林ࡢᡂ❧௨᮶ࡢཎ生ⓗ࡞森林ࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡲྵࡶ

⣙ 1,800ha ஧ḟ林࡛ࡓࡋ෌生࡟ఆ᥇㊧ᆅࡢኳ↛林ࡣ

ఆ࡟୰ᚰࢆࢠス࢘ࢩ࢔ࡢኳ↛林ෆ、ࡣ₇習林タᐃ後ࠋࡍ

᥇ࢀࡉ、㊧ᆅࡣスࢆࢠ୺ࡿࡍ࡜ேᕤ林（250ha）ࡀ㐀ᡂ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ
 

ᅗ㸱 㛗἞谷ࡢ⛅㸦ୖ㸧࡜෤㸦ୗ㸧 

ᅗ㸲 ᮌᮦఆ᥇㔞࡜㠃✚ 

7

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

20



芦生研究林࡛林㐨ࡢసタࡀᮏ᱁ⓗ࡟㛤ጞࡣࡢࡓࢀࡉ 1952（᫛和 27）年࡛、ࡣ࡛ࡲࢀࡑ୺࡟ᮏὶ࢚

1928～1927ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋฟࡧ森林㕲㐨࡛㐠ࡓࢀࡉタᩜ࡟࠸ᮏὶἢ、ࡋ生産ࢆఆ᥇、ᮌⅣࢆᶞᮌࡢ࢔ࣜ
（᫛和 2～3）年࡟㛤タࡢࡇࡓࢀࡉ森林㕲㐨୍ࡢ㒊（஦ົ所－⅊㔝）ࡣ、⌧ᅾ࡛ࡶぢ2009、ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ
（ᖹᡂ 21）年ࡣ࡟⤒῭産ᴗ┬ࡢ㏆௦໬産ᴗ㑇産࡟ᣦᐃࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
୍᪉、林㐨ࡀᘏ㛗ࢀࡘ࡟ࡿࢀࡉ、ෆᮡ㇂࢔࢚ࣜ、ୗ㇂ࡶ࢔࢚ࣜ฼⏝1970、ࡾ࡞ࡃࡍࡸࡋ（᫛和 45）

年࡟㛗἞㇂࡛ࡲ㛤タࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ林㐨ἢࡣ࡟࠸ከࡢࡃேᕤ林ࡸኳ↛林᪋ᴗヨ験ᆅࡀసࢀࡽ、研

究ࣟࣉットࡶከࡃタᐃࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㛗἞㇂ࡣ林㐨⤊Ⅼࡣ࡟࢔࢚ࣜ㇂ୖ、ࡾ࡞࡜ከࡢࡃኳ↛林ࡀṧࡉ

࠸ከࡢ⏝研究฼ࡶ࡜ࡗࡶ、ࡣ㏆年࡛࡞ࢇ┒ࡢ環ቃ研究、ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡗ࡞ࡃࡼࡀセスࢡ࢔、ࡀࡓࡋࡲࢀ

年㛫⣙ࡣ࡟芦生、ࡃ࡞࡛ࡅࡔ᪉、教育、研究୍ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜࢔࢚ࣜ 4000～7000 ேࡢ⯡୍ࡢ᪉ࡀ

ゼࡣࢀࡇࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀ、研究林࡜༠ᐃ࢖࢞ࡿ࠸࡛ࢇ⤖ࢆド࢔ࢶーᅋయ࢔ࢶࡿࡼ࡟ーཧຍ⪅、研究林

ධཱྀ࡟タ⨨ࡿ࠶࡚ࡋ௬ධ林ཷ௜࣎ッࢡス࡛ධ林⏦ㄳࢆฟࡓࢀࡉ᪉ࡢ⥲ィ࡛ࠋࡍ㈗㔜࡞森林ࢆಖㆤࡋ研

究教育ࡢሙ࡚ࡋ࡜ಖࡢ⯡୍、ࡘࡘࡕ᪉ࡶ࡟ᗈࡃ森林࡟ぶࡳࡋ、京都大学ࡢ研究教育άືࢆ⌮ゎࡶ࡚ࡋ

ࢆルート、ࡵࡓ࠺ࡽ

㝈ᐃࡢ⯡୍࡚ࡋ᪉ࡶ

฼⏝࡛ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁ

芦生研究ࠋࡍࡲ࠸࡚

林ࡣ 2016 年࡟京都

丹Ἴ㧗ཎᅜᐃබᅬ

᪥ᮏ、ࢀࡉᣦᐃࡶ࡟

❧ᅜࡢ ᅜ࣭ᐃබᅬࡢ

ධᒣ⪅つไࡢඛ⾜

஦౛ࡶ࡚ࡋ࡜ὀ┠

 ࠋࡍࡲࢀࡉ
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㸲㸬᳃ᯘࡢኚ໬ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ✲◊࡜ 

芦生ࡢ森ࡣ、้ ࠋྂࡍࡲ࠸࡚ࡅ⥆ࡋኚ໬࡜୍้ ࡣࡃ 1949（᫛和 24）年࡬ࡢスターྎ㢼ࡸ᫛和 50 年

௦࡟῝้໬ࢶ࣐ࡓࡋᯤ࡟ࡽࡉ、ࢀᖹᡂึᮇ୍ࡿࡅ࠾࡟⯡ධ林⪅ࡢቑຍࡿࡼ࡟Ṍ㐨ࡢᣑ大、࡚ࡋࡑ⌧ᅾ

 ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡘࡘࡾࢃኚࡃࡁ大ࡣ森ࡢ芦生、ࡾࡼ࡟ᐖ࢝ࢩ࡜ࢀᯤࣛࢼ、ࡣ࡛
芦生研究林࡛ึࣛࢼ࡚ࡵᯤࢀ⿕ᐖࡀ☜ㄆࡣࡢࡓࢀࡉ 2002（ᖹᡂ 14）年࡛、పᶆ㧗ᇦࣛࢼࢬ࣑ࡢ、

コࡀࢩ࢞ࣟࢪࣛ࢘、ࣜࢡ、ࣛࢼ⿕ᐖࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡅཷࢆ後、㧗ᶆ㧗ᇦ࡟⿕ᐖࡣᣑ大ࡋ、ከࡢࡃ大ᚄࡢ

࡚ࡋ࡟ᮏᩘࡢットෆࣟࣉ大つᶍ森林ືែࠋࡓࡋࡲࡋᯤṚࡀࣛࢼࢬ࣑ 1/3 ࢃࡀ࡜ࡇࡓࢀᯤࡀࣛࢼࢬ࣑ࡢ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࠿
య㛗࠺࠸࡜ࢩ࣒࢖ࢡ࢟࢞ࢼࣀࢩ࢝ࡣࢀᯤࣛࢼ 5mm ⛬度ࡢᑠ࠸ࡉ⏥⹸ࡀ፹௓ࡣࢩ࣒ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ⳦

㢮ࢆᣢ࡚ࡗᮌࡽ࠿ᮌࡋື⛣࡜࡬、ᮌࡢ୰࡛⳦㢮ࢆ⦾Ṫࡢࡇࠋࡍࡲࡋ࡜ࢧ࢚ࡢࡽ⮬、ࡏࡉ⳦㢮ࡢ୰࡟ᶞ

ᮌ࡟ᐖࢆ୚ࡿ࠼⑓ཎ⳦ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ、㐣๫࡞᢬ᢠᛶ཯ᛂࢆ㉳ࡓࡋࡇᮌࡀᯤࠋࡍ࡛ࡢ࠺ࡲࡋ࡚ࢀ

芦生研究林࡛ࣛࢼ࡟࡛ࡲࢀࡇ、ࡣᯤࡢࢀᶵᵓࢆゎ᫂、㜵㝖ࡢࡵࡓࡿࡍ研究ࢡ࢙ࢪࣟࣉトࢀࡲ⤌ࡀ、ᩘ

ከࡢࡃ研究ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀ୰࡛、大ᚄᮌ࡝࡯⿕ᐖ࡟㐼ࡸ࡜ࡇ࠸ࡍࡸ࠸、≉ᐃࡢ᪉఩࠿ྥ࡟

ࡉ⾜実、ࢀࡉ㛤Ⓨࡀ㜵㝖᪉ἲ࡞᭷ຠ࡟ࡵࡓࡿࡍ㜵Ṇࢆᐖᣑ大⿕࡟ࡽࡉ、࡜ࡇ࠸ࡍࡸࡋᣑ大ࡀᐖ⿕࡚ࡗ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ㙠㟼໬ࡣᐖ⿕、ࡣᅾ⌧ࠋࡓࡋࡲࢀ
୍᪉、ニ࣍ンࡿࡼ࡟࢝ࢪୗᒙ᳜生ࡢᾘኻࡶ大࡞ࡁၥ㢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜芦生࡛ࡣቑࡓ࠼ニ࣍ン࢝ࢪ

ࡾࡼ࡟ 1990 年௦ࡢ後༙ࡽ࠿ୗᒙ᳜生（ⲡᮏ、ᶞᮌࡢ実生࣭⛶ᶞ、࡝࡞ࢧࢧ森林ࡢ林ᗋࢆそࡿ࠸࡚ࡗ

᳜生）ࡀ㣗ࢀࡽ࡭、ᾘኻࡋ、ᆅ㠃ࡁࡴࡀฟࠋࡓࡋࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡟ࡋ⌧ᅾ࡛ࣂ࢜࢜ࡸࢹ࢚࢝ࢶࢸ、ࡣ

ࡢ࡝࡞ࡘᣢࢆẘ、࡝࡞࣐ࢢ࢝ࢩ࢖ࣀࣂコ、ࣅ࣓ࣛ࣡ࣄ࣡࢖、࢘ࢯ࢖ࢣ࢖ࣂ、ࢩࣈ࢘ンࣚࢧ、ࣛ࢞ࢧ࢔

⌮由࡛ࡀ࢝ࢩ㣗ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࡾ࠿ࡤ≀᳜࠸࡞࡭ 
ニ࣍ンࡀ࢝ࢪᛴቑࡓࡋཎᅉࡣ、✚㞷㔞ࡢῶᑡ、⊟ᖌࡢῶᑡ、ࢧ࢚ሙࡿ࡞࡜᪂᳜ᆅࡢῶᑡ࡝࡞、ᵝࠎ

᭷ࡢࡑ、ࡀࡍࡲ࠸࡚ࡋⓎ生ࡀၥ㢟ࡢ඲ᅜ࡛ྠᵝࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡗྜࡳ⤡࡟㞧「ࡀせᅉ࡞

ຠࡘ࠿実⾜ྍ⬟࡞ᑐ⟇ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽྲྀ、ࡔࡲࡣ実᝟࡛ࠋࡍ 
ᅗ㸶ࡣ 2002 年㡭࢝ࢩ࡟ᰙࢆタ⨨࡚ࡋ 1 年⛬度⤒㐣ࠋࡍ࡛ࢁࡇ࡜ࡓࡋᰙࡢእഃ࡟ูࡣⲡสࡓࡋࢆࡾ

≀᳜、ࡶ࡟ᆅ㠃ࡢ後ࡓࢀࡽ࡭㣗࡟࢝ࢩ、ࡔࡲࡣᙜ᫬ࠋࡍἣ࡛≦ࡓࡗࡲࡋ࡚࡭㣗ࡀ࢝ࢩ、ࡃ࡞ࡶ࡛ࡅࢃ

1、ࡵࡓࡓ࠸࡚ࢀࡲྵࡃከࡀ（ᇙᅵ✀Ꮚ）✀ࡢ 年⛬度࡛෗┿࡟࠺ࡼࡢୗᒙ᳜生ࡀᅇ᚟2008ࠋࡓࡋࡲࡋ
年ࡽ࠿ᆅ元⊟཭఍࡜༠ຊࡢ࢝ࢩࡽࡀ࡞ࡋᤕ⋓ࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ、ᰙእ࡛᳜ࡣ生ࡣᅇ᚟ࡎࡏ、㏆年࡛ࡣ

ࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࡋᅇ᚟、࠿ࡢࡿࡍᅇ᚟࡚ࡋࡓࡣࡀୗᒙ᳜生、ࡵࡓࡓ࠸⥆ᮇ㛫࠸㛗ࡀἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ࡟࡛ࡍ

元ࡀ、࠿ࡢࡿ࡞࡟┦≀᳜ࡢ༴᝹ࡾࡲࡘࠋࡍࡲࢀࡉ生ែ⣔ࡢ㠀⥺ᙧᛶࢪࣞࡸーࢩ࣒フト࡜ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡓࡋ࠺ࡇࠋࡍࡲࢀࡽ࠼⪄

2017、ࡃ࡭ࡿ 年ࡣ࡟㞟水ᇦ඲యࢆᅖ࠺大ᆺ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ実験ࢀࡉ⨨タࡀᰙ࢝ࢩ
ࡓࡲ 2006 年࡟㞟水ᇦ඲యࢆ大ᆺ࢝ࢩᰙ

࡛ᅖࡓࡗ U ࡲᰙ࡛ᅖ࢝ࢩࡢ㞄ࡄࡍ、ࡣ࡛㇂

ࡓࡗ࠿࡞ K ᳜、࡭ẚ࡜㇂ 生ࡎࡽ࡞ࡳࡢᅵተ

࠸㐪ࡶ࡟┦⣲⃰度、水生᪻⹸❅ࡢ῱ὶ水ࡸ

ࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡁ࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽぢࡀ

࡚࠼୚ࢆᙳ㡪࡛ࡲ࡟┦㨶㢮ࡣୗὶ࡛࡟᭦ࡓ

ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸ 2019 年࡟Ⓨ⾲ࡓࢀࡉㄽᩥ࡛

≀ࡁ森̿川̿生、࡟ࡉࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ♧

 ࠋࡍࡲ࠼࠸࡜஦౛ࡍ♧ࢆࡾࡀ࡞ࡘࡢ
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㸳㸬࡟ࡾࢃ࠾ 

芦生₇࡟習林ࡀタᐃ࡚ࢀࡉ 98 年ࡀ⤒㐣99ࠋࡓࡋࡲࡋ ࡢඛ࠸㐲࡜ࡗࡎࡣタᐃᙜึࡣᮇ㛫࠺࠸࡜年࢝

ᑗ᮶࡛、ୡࡢ୰࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀኚ໬࠿ࡿ࠸࡚ࡋ、ண᝿ࠋ࠺ࡻࡋ࡛࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞࠿ࡘࡶ 
ᶞ㱋ࡣࡃከࡢᶞᮌࡢ森ࡢ芦生、ࡋ࠿ࡋ 100～200 年ࢆ㉸࠼、୰ࡣ࡟ᶞ㱋 1,000 年࡜᥎ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᮌࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ森ࡾࡃࡘࢆ、άࡍ࠿௙⤌ࡣࡾࡃ࡙ࡳ、ᮌ࣭森ࢆ育࡚99、࡜ࡿ࠼⪄ࡽ࠿ࢁࡇ࡜ࡿ 年࠸࡜

 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟▐୍ࡢ࡝࡯ࡿࡂࡍ▷ࡣࡢ࠺
ᡃࡀࠎᮍ᮶ࢆṇ☜࡟ゝ࠸ᙜ࡚2050、ࡣࢀࡑࡤࢀࡍ࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 年ࡣ࡟、ୡ⏺ࡢேཱྀࡀ 100 ൨

ே࡟㐩ࠋࡍ࡛ࡅࡔ࡜ࡇ࠺࠸࡜、ࡿࡍேཱྀࡍࡲࡍࡲࡣ大都ᕷ࡟㞟୰ࡢࡑ、ࡋ཯㠃、⨾ᒣ⏫ࡴྵࢆ᪥ᮏࡢ

୰ᒣ㛫ᆅᇦ࡛ࡣ㐣␯໬࣭㧗㱋໬ࡀ㐍ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇᏳᐃࡋᖾ⚟࡛ᣢ⥆ⓗ࡞♫఍ࢆ⥔ᣢࡣ࡟ࡃ࠸࡚ࡏࡉ、

ேࡢ↛⮬࡜㛵ࢆࡾࢃぢ┤ࡋ、᪂࠸ࡋᢏ⾡、⪃࠼᪉、ࣛ࢖フスタ࢖ル、♫఍ࡢ௙⤌ࢆࡳᶍ⣴ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ᚲせ࡛ࠋࡍኴ㝧ࡢᜨ࡚ࡅཷࢆࡳᮦᩱ࣭ࢿ࢚ルࢠーࡿ࡞࡜ᮌᮦࡽࡀ࡞ࡾࡃࡘࢆ、ே㛫ࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆከ

࠸࡚ࡗ࠿࠿࡟࠿ࡃ࠸࡚ࡋ⏝ά࡟࠺ࡼࡢ࡝、ࢆ森林ࡿࢀࡃ࡚ࡋᥦ౪ࢆ生ά環ቃ࡞ᛌ㐺࡚ࡗ࡜࡟≀ືࡢࡃ

 ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ
ேཱྀ 100 ൨ே࡛ࡲࡿ࡞࡟⣙ 30 年࡛ࠋࡍ௬࡟௒、スࡶ࡚࠼᳜ࢆࢠ、ᡃࡢࠎ࿘㎶ࡿ࠶࡟㛫ఆ㐜ࡢࢀே

ᕤ林ࡶࡾࡼࢀࡑ、࠿ࡌྠ࡜ⱝ࠸森林ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞࠿ࡋ࡟௒ࡿ࠶ཎ生ⓗ࠸ࡋࡽࡤࡍ࡞森林࡟ࡇࡑ࡜生ࡁ

ࡾ࠶ࡢ⏝฼࠸ࡼࡾࡼ、ࡢኳ↛林࣭ேᕤ林ࡿ࠶࡟ࡇࡇ、௒、ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍಖ඲࣭研究ࢆ生࿨࡞ࠎᵝࡿ

᪉ࡋ❧☜ࢆ、♫఍ࡢ௙⤌98、ࡑࡇ࡜ࡇࡿࡃࡘࢆࡳ 年๓、ࡢࡇᅵᆅࢆ京都大学࡟㈚୚ࡓ࠸ࡔࡓ࠸࡚ࡋⓙ

ᵝࡵࡌࡣࢆ、芦生ࡢ森ࢆឡ࡚ࡋୗࡢ࡚࡭ࡍࡿࡉⓙᵝࡢ࡬ᜠ㏉2018ࠋࡍࡲ࠸࡚࠼⪄࡜ࡿ࡞࡜ࡋ 年ࡾࡼ、

芦生研究林࡛ࠕࡣ森里連環学࡟ᇶ࡙࡞࠿㇏ࡃ森࡜里ࡢ෌生㸸ࠕ芦生ࡢ森 ༠ࡢ࡜ᆅᇦ࡜⪅研究ࡿࡅ࠾ࠖ࡟

ാ࡟ᇶ࡙ࡃ学㝿実㊶研究 ᅗ）ࡓࡋࡲࡾࡲጞࡀトࢡ࢙ࢪࣟࠖࣉ 、࣑ࣀࢳト、࡟ࡶ࡜࡜᪉࡞ࠎᵝࡢᆅᇦࠋ（9

ᕼᑡ᳜≀✀、࢚コࢶーࣜࡢ࡝࡞࣒ࢬ㈨※ࢆάࡋ࠿、森ࡢಖ඲࡜ᆅᇦ࡙ࡣ࡟ࡽࡉ、ࡆ࡞ࡘࢆ࡜ࡾࡃ都ᕷ

࡚ࡋ࡜㉸学㝿研究、ࢳーࢧン࣭ࣜࣙࢩࢡ࢔ࡣ研究ࡓࡋ࠺ࡇࠋࡍト࡛ࢡ࢙ࢪࣟࣉࡿࡍ࡜࠺ࡼࡆ࡞ࡘࡶࢆ

㏆年、ୡ⏺ⓗࡶ࡟ Future Earth  ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡉ┠╔࡛➼

 

ᅗ 9 ᆅᇦࡢ࡜༠ാ࡟ᇶ࡙࡞࠿㇏ࡁ᳃࡜㔛ࢆ┠ᣦࠕࠊࡍ᳃㔛㐃⎔Ꮫ࡟ᇶ࡙࡞࠿㇏ࡃ᳃࡜㔛ࡢ෌⏕ࠖ 

 ᴫせࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ

䜟䛥 䜃䚸 䛺䜑䛣 䚸 山⳯

ト チ䝜 䝭

ᕼᑡ᳜物✀

䝘䝷 ᯤ䜜

シ䜹 㣗ᐖ

䝤䝘林䛾⾶㏥

㐣␯化 㧗㱋化

芦生䛾森

芦生䞉 美山⏫

京都ᕷ

䝪䝷 ンティ ア
௻業䞉 ⱝ者

エ䝁 䝒ー䝸 䝈䝮
特産ရ

䝪䝷 ンティ ア
௻業

エ䝁 䝒ー䝸 䝈䝮

ᑐヰ䛾ሙ䛸 ༠ാ

䜺イ ド ᅋయ䚸 DMO
特産ရ生産⤌合
地域ఫẸ

研究者

研究者䞉 NPO
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芦生ࡢ森ࡢ㈨※฼⏝ࡘ࠸ࡣ㡭ࡽ࠿㸽 
 芦生研究林ࡢ⣙ 4,200ha ཎࠕ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉṧࡀኳ↛生林࠸࡞࠸࡚ࡗධࡀᡭࡢ㛫ே࠸㸪㛗ࡣ࡟森ࡢ

生林ࠖ࡜࿧ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡤ実ࡣ㸪芦生ࡢ森林ࡣ࡟㸪Ụᡞ᫬௦ึᮇࡽ࠿㸪ᵝ࡞ࠎᙧ࡛ேࠎ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉṧࡀ⑞㊧ࡢࡑ࡟㸪ྛ所ࡾ࠶ࡀṔྐࡓࡁ࡚ࡋ⏝฼ࡀ

 Ụᡞึᮇ㸪芦生ࡢ森ࡣ࡟ᮌᆅᖌ࡜࿧ࡿࢀࡤ⫋ே㞟ᅋࡀఫࠋࡓ࠸࡚࠸╔ࡳᮌᆅᖌࡣ࡜㸪ኳ↛林ࢆᮦ

ᩱ࡟㸪᳐ᮨࡸᏊ（ࡋࡃࡷࡋ）ࡢ࡝࡞ᮌᕤရࢆసࡿᢏ⾡⪅㞟ᅋ࡛㸪ኳ↛㈨※ࢆ฼⏝ࡽࡀ࡞ࡋᒣࡽ࠿ᒣ

ࡋᙧᡂࢆᮧ࡟所ྛࡢ㸪林ෆࡣࡽᮌᆅᖌࠋࡓࡗ࠶࡛ࡕࡓேࡘᣢࢆ生άᵝᘧࡢ≉⊃࠺࠸࡜ࡿࡍື⛣࡜࡬

࠺）ẶᏊ㥒ᖒࠕࡿṧ࡟⁠㈡┴Ọ※ᑎ⏫（⌧ᮾ㏆Ụᕷ）ࠋࡓ࠸࡚

ࠖ（࠺ࡻࡕࡅ࠿ࡇࡌ ࠿ᮌᆅᖌ㐩ࡢ඲ᅜࡀᨭ㓄所ࡢ㸪ᮌᆅᖌࡣ

ࡶ࡜࡜ᆅྡࡢ㸪芦生ࡣ࡟ࡇࡇࠋࡿ࠶グ㘓࡛ࡓࡋᚩ཰ࢆ㔠㖹ࡽ

ࢀࡉグ㘓ࡀ࡝࡞ᐙ᪘ᩘࡸ๓ྡࡢࡽᮌᆅᖌࡓ࠸࡛ࢇ㸪ᙜ᫬ఫ࡟

ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿ࠸࡚ 1647(ṇಖ 4)年㸪ࠕ丹Ἴࡣ࡟ࠖࡽࡃࡘࡦ㸪

႐ኴኵ㸪୕༑㑻㸪୕ྑ⾨㛛ࡢྡࡓࡗ࠸࡜ᮌᆅᖌࡽ 13 ྡ㸪ᐙ

᪘࡚ࡵྵࡶ 57 㸪研ࡣࠖࡽࡃࡘࡦࠕࠋࡓ࠸࡛ࢇఫࡀࠎேࡢࡶྡ

究林ෆす㒊ᷬࡢ಴㇂ࢆᣦ࡜ࡍᛮࠋࡿࢀࢃ 

 芦生研究林࡛ࡶኳ↛度ࡢ㧗࠸῱␁林ୖࡃ⥆ࡀ㇂Ṍ㐨ἢ࠸

ሙࡓࡗ࠶ࡀᮧࡢᮌᆅᖌࡢ後᭱ࡓࡗṧ࡛ࡲ㸪᫂἞ᮎࡣ⏿⏣㔝ࡢ

所࡛㸪௒࡛ࡶᒇᩜ㊧ࡸ㸪ᙼࡸࢶ࣐ࣟࢡࡿࢀࢃ࠸࡜ࡓ࠼᳜ࡀࡽ

スࣔࣔࡢᮌࡀṧࠋࡿ࠸࡚ࡗ 

 

由良川ࡢ἞水ᑐ⟇࡜大㔝࣒ࢲ 

 芦生研究林ෆࢆ➃࡟Ⓨࡋ㸪京都ᗓࡢ୰࣭໭㒊ࢆὶࢀ᪥ᮏ海࡟

㐩ࡿࡍ由良川ࡢὶᇦ࡛ࡣ㸪ྂࡽ࠿ࡃఱ度ࡃ࡞࡜大水ᐖࡀⓎ生ࡋ

⠏㐀㸪ࡢㆤᓊࡣ୰࣭ୗὶᇦ࡛࡚ࡅ࠿࡟大ṇᮇࡽ࠿᫂἞ࠋࡓࡁ࡚

ᅵ◁ࡢ᥀๐㸪㞟ⴠࡢ⛣㌿ࡢ࡝࡞ᑐ⟇ࢀࡽྲྀࡀ㸪᫛和࡟ධ࡚ࡗ㸪

ୖὶᇦࡢᪧ大㔝ᮧ࡜࣒ࢲ࡟Ⓨ㟁᪋タࢆᘓタࡿࡍᕤ஦ࡀᅜࡢ஦ᴗ

 ࠋࡓࡗ࡞࡜୰Ṇ࡚ࡗࡼ࡟ᝏ໬ࡢᡓἣࡢࡢࡶࡓࢀࡉ㉳ᕤ࡚ࡋ࡜

 ᡓ後ࡶ 1949（᫛和 24）年࡬ࡢスターྎ㢼ࡿࡼ࡟大࡞ࡁ⿕ᐖࢆ

ᆅࡿࡅཷࢆ㸪ᙳ㡪ࡢࡢࡶࡓࡋᾋୖࡧ෌ࡀ⏬ᘓタィࡢ࣒ࢲ㸪ࡅཷ

元Ẹࡣࡽ཯ᑐ㐠ື࡛ᑐᢠࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ 1953（᫛和 28）年ࡢ 13

ྕྎ㢼ࡿࡼ࡟水ᐖ࡛ 100 ྡ௨ୖࡢṚ⪅࠺࠸࡜⏒大࡞⿕ᐖཷࢆ

᮲௳㜚தࡽ࠿ᑐ཯ᑐ⤯ࢆ㐠ື᪉㔪ࡣࠖ┕ྠ⪅ᐖ⿕࣒ࢲ大㔝ࠕ㸪ࡅ

ồࢆ᥎㐍ࡢᆅᇦ᣺⯆஦ᴗࡧࡼ࠾ൾ⿵ࡢ࡬ఫẸ࠺ኻࢆ㎰ᆅ㸪ᐙᒇࡸᒣ林ࡾࡼ࡟ᘓタ࣒ࢲ㌿᥮㸪࡜࡬

ඹ࡜㸪Ⓨ㟁᪋タࡣ࣒ࢲ㸪大㔝ࢀࡉ෌㛤ࡀᘓタᕤ஦࣒ࢲ後ࡓࡋ⤖ጇࡀ΅ൾ஺⿵ࡢ࡚࡭ࡍࠋࡃ࠸࡚ࡵ

࡟ 1961（᫛和 36）年࡟᏶ᡂࠋࡓࡳࢆ 

水ἐ࡛ࡿࡼ࡟࣒ࢲ  34 ᡞࡀ⛣㌿㸪ᆅᇦ᣺⯆஦ᴗ࡚ࡋ࡜㓗㎰ࡸⲔᴗࡢᑟධ࡝࡞Ⴀ㎰ᑐ⟇ࢀࡽྲྀࡀ㸪

後࡟࿘㎶ࡢ環ቃᩚഛ࡚ࡋ࡜ᗈሙࡸබᅬ㸪ᩓ⟇㊰ࡢタ⨨࡝࡞ほග㛤Ⓨ2004ࠋࡓࢀࢃ⾜ࡶ（ᖹᡂ 16）

年ྎࡢ㢼 23 ࡚ࡋ水ἐࡀスࣂ㸪舞鶴ᕷෆ࡛ࡣ㇦㞵࡛ࡢྕ 37 ᝟ሗࡢ࡜ࡓࢀࡉṧࡾྲྀ࡟ୖࡢᒇ᰿ࡀྡ

ࢆ౑࿨ࡢ㸪ὥ水ㄪ⠇ࡋࢆᑐᛂ࠺࠸࡜ࡿ࠼ᢚࢆ㸪ᨺὶ㔞ࡵ⁀ࢆ水࡛ࡲࡾࡂࡾࡂࡀ࣒ࢲ㸪大㔝ࡅཷࢆ

ᯝࠋࡓࡋࡓ 

ᮌᆅᖌ࡜ࡓ࠼᳜ࡀఏࢶ࣐ࣟࢡࡿࢃ

（芦生 㔝⏣⏿ 2015年᧜ᙳ） 

大㔝ࡢ࣒ࢲ඲ᐜ（京都ᗓ大㔝࣒ࢲ

⥲ྜ⟶⌮஦ົ所 HP  （㌿㍕ࡾࡼ
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⚟▱ᒣ┅ᆅࡿࡅ࠾࡟水ᐖᑐ⟇ࠥ᫂ᬛ⸭ࡽ࠿᤼水ᶵሙ࡛ࠥࡲ 

 由良川ࡣ㸪芦生ࡽ࠿ὶࢀฟࡋᪧ⨾ᒣ⏫ࡧࡼ࠾⥤㒊ᕷࢆすὶࡓࡋ後㸪⚟▱ᒣᕷෆ࡛᪉ྥࢆኚ࠼㸪

ᪧ大Ụ⏫ࢆ⤒࡚舞鶴ᕷ࡜ᐑὠᕷ࡚࡟᪥ᮏ海࡟ὀࡄ、ᖿ川ὶ㊰ᘏ㛗 146km、ὶᇦ㠃✚ 1,880km2 ୍ࡢ

⣭Ἑ川࡛ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶実ࡣ㸪ᩘ༑୓年๓ࡣ࡛ࡲ⚟▱ᒣ௜㏆ࡽ࠿༡ὶࡋ℩ᡞෆ海࡟ὶ࡚ࢀ 

ࡼ࡟ᆅẆኚືࡢ後ࡢࡑ、ࡀࡓ࠸

ࡿࢀὶ࡬᪥ᮏ海࡟࠺ࡼࡢᅾ⌧ࡾ

 ࠋ࠺࠸࡜ࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼ

 ྂ௦ࡾࡼ京都໭㒊ࡢ水㐠ࡋ࡜

࡚㔜せ࡞Ἑ川࡛ࡀࡓࡗ࠶ỏ℃ࡀ

⾜ࡋ㏉ࡾ⧞ࡀ㸪἞水ᕤ஦ࡎ࠼⤯

16ࠋࡓࡁ࡚ࢀࢃ ୡ⣖ᮎ㸪᫂ᬛ

ග⚽ࡣ⚟▱ᒣ࡟ᇛୗ⏫ࢆ⠏ࡓࡃ

Ἑ㐨ࡢ由良川、ࡁ⠏ࢆ大ሐ㜵ࡵ

ࡉ࡜ࡓ࠼᭰ࡅ௜࡟࠺ࡼࡢᅾ⌧ࢆ

▱⚟ࡢ㸪⌧ᅾࡾࡼᅗࠋࡿ࠸࡚ࢀ

ᒣ㥐๓࿘㎶ࡣ由良川ࡢἙᗋ࠶࡟

 ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡗࡓ

 

 ᫂ᬛග⚽ࡀ⠏ࡓ࠸ሐ㜵ࠕࡣ᫂ᬛ⸭ࠖ࡜࿧ࢀࡤ㸪⌧ᅾ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᐆᗜࡢ㸪㔝㫽ࡾṧࡀ㒊୍ࡢࡑࡶ

 ⚟▱ᒣ┅ᆅࡾ⧞ࡣ㏉ࡋ水ᐖࢀࡉࡽࡉ࡟㸪ୖὶ࡛ࡢ大

㔝࣒ࢲᘓタࢆጞࡵ㸪ᵝ࡞ࠎὥ水ᑐ⟇ࠋࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀ

ᮏ川（由良川）࡛ࡢᑐ⟇ࡏࢃ࠶࡜㸪ᨭ川ࡢỏ℃ࢆ㜵ࡄ

ᑐ⟇（ෆ水ᑐ⟇）ࡶ㐍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵὥ水᫬࡟㸪ᨭ川

᤼水ᶵሙ࡛ࠖࠕࡀ᪋タࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ᤼水ࡢ࡬ᮏ川ࡽ࠿

ン࣏ᩆᛴ᤼水࡜᤼水ᶵሙࡢከᩘࡣ࡟㸪⚟▱ᒣᕷෆࡾ࠶

㸪2014（ᖹᡂࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚࠼ഛࢆタഛࣉ 26）

年 8 ᭶ࡢ㇦㞵⅏ᐖ࡛ࡣ㸪ᨭ川࡛ࡿ࠶ᘯἲ川ࡀỏ℃࡝࡞ࡿࡍෆ水ᑐ⟇࡟ㄢ㢟ࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ㸪

௒後ࡢᑐ⟇࡚ࡋ࡜᤼水ᶵࡢᶵ⬟ᙉ໬ࡸㄪᩚụᩚࡢഛ᳨ࡀ࡝࡞ウࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⚟▱ᒣ┅ᆅࡿࡅ࠾࡟

水ᐖࡣ࠸࠿ࡓࡓࡢ࡜㸪௒後ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡃ⥆ࡶ 

ཧ⪃ᩥ⊩࣭㈨ᩱ 

୰ᓥⓚ࣭௒஭ⱥ἞㑻࣭大␊ㄔ୍㸸芦生₇習林ࡢኚ㑄. 京都大学㎰学㒊㝃ᒓ₇習林㞟ሗ,25, 122-140, 1993 

▱஭ᮧྐ⦅㞟ጤဨ఍㸸▱஭ᮧྐ. ▱஭ᮧྐห⾜ጤဨ఍, 1993 

Ọ※ᑎ⏫ྐ⦅ࢇࡉጤဨ఍㸸Ọ※ᑎ⏫ྐ㸬Ọ※ᑎ⏫, 2001 

ᮾ㏆Ụᕷほග༠఍㸸ᮾ㏆ỤᕷỌ※ᑎᆅ༊ ᮌᆅᖌ࡜ࡉࡿࡩࡢ. （ほගࣃンフࣞット） 

大㔝࣒ࢲㄅ⦅ࢇࡉጤဨ఍ 大㔝࣒ࢲㄅѸ由良川Ѹ㸪1979 

⚟▱ᒣᕷ ⚟▱ᒣᕷྐ➨㸯ᕳ㸪1976 

⚟▱ᒣᕷ ᖹᡂ 26年 8᭶㇦㞵⅏ᐖࡢグ㘓㸪2015 

（୍♫）டᒸᕷほග༠఍ HP  http://www.kameoka.info/mitsuhide/achievement.php 

京都ᗓ大㔝࣒ࢲ⥲ྜ⟶⌮஦ົ所 HP http://www.pref.kyoto.jp/dam/oono/index.html 

ᅜᅵ஺㏻┬㏆␥ᆅ᪉ᩚഛᒁ 由良川水⣔Ἑ川ᩚഛィ⏬,2013 

᫂ᬛග⚽ࡿࡼ࡟由良川ࡢ௜࠼᭰ࡅ（由良川水⣔Ἑ川ᩚഛィ⏬ ᖹᡂ 25

年 6 ᭶ 8p ᅗ 1.2.2  （㌿㍕ࢆ

⌧ᅾ୍ࡢࡑࡶ㒊ࡀṧࡿ᫂ᬛ⸭（（୍♫）டᒸᕷ

ほග༠఍ HPࡾࡼ㌿㍕） 
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由Ⰻ川䛻䛴䛔䛶 

 

由良川ࡣ芦生研究林（林ෆࡢᮡᑿᓘ、ᶆ㧗 756m）ࢆ※࡟Ⓨࡋᖿ⥺ὶ㊰（ᮏὶ）ᘏ㛗 146km（඲

ᅜ 19఩）、ᶆ㧗ᕪ 700mࢆὶࢀୗࡾⱝ⊃‴（ᐑὠᕷ由良࡜舞鶴ᕷ⚄ᇸ）࡟ὀࠋࡄὶ㊰࡟大࡞ࡁᖹ㔝

㒊ࢆᣢࡎࡓ※ὶࡽ࠿Ἑཱྀࡀ࡝ࢇ࡜࡯ࡢ࡛ࡲᒣ㛫ࢆὶࡀࡿࢀ、ᶞᯞ≧࡟Ⓨ㐩ࡓࡋᨭὶࡣ京都ᗓ୰ኸ

㒊ࢆ⏫ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡢὶࢀὶᇦ㠃✚ࡣ 1880ᖹ᪉ km2（඲ᅜ 33఩）࡟㐩ࠋࡿࡍὶᇦࡣ京都ᗓ࡞࡛ࡅࡔ

11㸣࡛、⚟▱ᒣ、⥤㒊୧ᕷ࿘㎶ ࡣ89㸣、ᖹᆅ ࡣᒣᆅࡕ࠺ࡢ✚ὶᇦ㠃ࠋࡿࡀࡓࡲࡶ࡟┴රᗜ、ࡃ

ᮾすࡢ 20kmࡀ⚟▱ᒣ┅ᆅ࡚ࡋ࡜㛤ࡣ࠿࡯ࡿ࠸࡚ࡅὶᇦࡀ࡝ࢇ࡜࡯ࡢᒣᆅ࡛ࠋࡿ࠶ 

Ἑ川໙㓄ᅗ࡟ぢ࡟࠺ࡼࡿࢀࡽ、Ἑཱྀࡽ࠿ 40kmࡢ⚟▱ᒣᕷࡣ࡛ࡲἙᗋ໙㓄ࡀ㠀ᖖࡃ⦅࡟、⚟▱ᒣ

ᕷ୰ᚰ㒊࡛ࡶᶆ㧗ࡣ 10mࡓࡲࠋ࠸࡞࠿ࡋ、Ἑཱྀࡽ࠿ 17kmࡢ舞鶴ᕷ࡜⚟▱ᒣᕷ大Ụ⏫ࡢ࡜ቃ⏺௜㏆

࡯ࡀ୰ὶᇦ࡛、ୗὶᇦ࣭ୖࡢᛴഴᩳࡣ࡛ࡲ㒊ᕷ⥤ࡽ࠿ὶ※、࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࡍ㐳ୖࡀ海水ࡣ࡛ࡲ

ࡑࡼ࠾ࡣ大㞵ࡓࡗ㝆࡟ὶᇦ※、ࡵࡓࡢࡇࠋࡄὀ࡟海ࡃ↓࡝ࢇ࡜ 6 ᫬㛫࡛Ἑཱྀ࡟㐩ࡋ、⥤㒊ᕷࡾࡼ

ୗὶ࡛ࡤࡋࡤࡋࡣ大水ᐖ࡟くࡓࢀࢃ（⥤㒊ᕷ、⚟▱ᒣᕷ、大Ụ⏫ࡢᙺ所ࡢ 1 㝵ࡣ由良川ࡢ水㠃ࡼ

ྂ、࡛ࡇࡑࠋ（࠸పࡾ 由良川ࡀሐ㜵࠺࠸࡜ࡓࡗࡃࡘࡀ⚽᫂ᬛග࡟16ୡ⣖、ࢀࢃ⾜ࡀ἞水ᕤ஦ࡽ࠿ࡃ

Ἑ␁ࡘ❧࡟⚟▱ᒣᇛࡢୗ࡟ṧࡿ࠸࡚ࡗ（᫂ᬛ⸭）1953ࠋ年 9᭶ࡢ 13ྕྎ㢼ࡿࡼ࡟水ᐖ࡛ࡣ⚟▱ᒣ

ᕷᕷ⾤ᆅࡰ࡯ࡀ水ἐࡵࡓࡓࡋ、ᮏ᱁ⓗ࡞἞水ィ⏬ࡢ実᪋ࡀᚲせ࡜大㔝࣒ࢲ（༡丹ᕷ⨾ᒣ⏫）ࡀ⠏

㐀ࠋࡓࢀࡉ由良川ࡢᮏὶࡣ࡟἞水ࡸⓎ㟁ࡀ┠ⓗࡀ࣒ࢲࡢ大㔝࠿࡯ࡢ࣒ࢲ㸰ᇶࡿ࠶（京丹Ἴ⏫和▱

ࡶ࡟ᨭὶ（㧗ᒇ川ᨭ川⏿川）ࡿࢀὶࢆ京丹Ἴ⏫ෆࠋ（࣒ࢲᡞዉ℩（由良川）ࡢ㒊ᕷ⥤、࣒ࢲ▱和ࡢ

㸯ᇶ࣒ࢲࡢ（⏿川࣒ࢲ）ࠋࡿ࠶ࡀ 

ࢀࡀὀࡀຊ࡟ሐ㜵㐀ᡂࡢᒣᕷ▱⚟࡜㒊ᕷ⥤࠸ከࡀேཱྀ、ࡀࡓࢀࡉ⥆⥅ࡣἙ川ᨵಟᕤ஦ࡶ後ࡢࡑ

ᖹᡂ、ࡵࡓࡢࡇࠋࡓ 16年（2004年）10᭶ྎࡢ㢼 ὶࠋࡓࡋ㞟୰࡟ୗὶᇦࡣᐖ⿕ࡿࡼ࡟㇦㞵ࡢ23ྕ

ᇦ඲ᇦࡿࡓࢃ࡟大㞵ࡾࡼ࡟由良川ࡢ水఩ࡣᛴ㏿ࡋ᪼ୖ࡟、⚟▱ᒣᕷ࣭舞鶴ᕷ࣭⥤㒊ᕷ࣭ᐑὠᕷ࡛

ᾐ水㠃✚⣙ 2,606ha ࡢࢇࡉࡃࡓ、ࢀࡉᑍ᩿ࡀᆅ࡛㐨㊰ྛࡾࡼ࡟ෙ水ࠋࡓฟࡀᐖ⿕࡞ࡁ大ࡿࡍ㐩࡟

ᆅ༊ࡀᏙ❧ࠋࡓࡋሐ㜵࡛Ᏺࡓࢀࡽ⥤㒊ᕷ࡜⚟▱ᒣᕷ࡛ࡶᨭὶࡢෆ水ࢇࡣ℃࡛ᗈ࠸⠊ᅖࡀᗋୖᾐ水

஌ᐈ、ࡋ水ἐࡀスࣂほගࡣᅜ㐨࡛ࡢ舞鶴ᕷෆࠋࡓࡋ ࠸ḷ࡚ࡗྜࡾ࡜ࢆᡭ࡛ୖࡢᒇ᰿ࡢスࣂࡀ37ྡ

 ࠋࡓࢀࡉター࡛ᩆฟࣉコࣜ࣊࡟ᮅ⩣、ࡋࡈ㐣ࢆᬌ୍ࡽࡀ࡞

ᖹᡂ 25 年（2013 年）9 ᭶ྎࡢ㢼 18 ᾐ水㠃✚⣙、ࡣᙳ㡪࡛ࡢ大㞵࡞グ㘓ⓗࡿࡼ࡟ྕ 2,303ha ࡢ

大࡞ࡁ⿕ᐖࡀฟࡢࡇࠋࡓ⿕ᐖࡾࡼ࡟ୗὶᇦ࡛ࡢሐ㜵ᕤ஦ࡀᛴࣆッ࡛ࢳ㐍ࠋࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽࡵ

ᖹᡂ 29年（2017年）10᭶ྎࡢ㢼 ෙ水ࡀᆅ࡛㐨㊰ྛ、ࡋᾐ水ࡀᐙᒇࡢࡃከࡣᒣᕷ࡛▱⚟ࡶ21ྕ࡛

ᖹᡂࠋࡓࡋ 30年 7᭶ࡢ㇦㞵࡛ࡣ、᭱㧗水఩ࡀᖹᡂ 16年ྎ㢼 ᒣᕷ、舞鶴ᕷ▱⚟、ࡾ㏕࡟᫬ࡢ23ྕ

࡛大࡞ࡁ⿕ᐖࡀฟࠋࡓୗὶᇦ࡛ࡣ大つᶍሐ㜵ࡢ᏶ᡂ後ࡶᾐ水⿕ᐖᩚࠋࡿ࠸࡚࠸⥆ࡀഛࡓࢀࡉሐ㜵

ࡵࡓࡓࡌ生ࡀ℃ࢇࡣෆ水ࡿࢀࡩ࠶ࡀ水ࡢᨭὶ、ࡀ࠸࡞࠸ࡣ࡚ࢀࡩ࠶ࡀ水ࡣࡽ࠿由良川ᮏὶࡾࡼ࡟

ࡵࡓࡄ㜵ࢆ㏫ὶࡢ࡬ᨭὶ࡜ࡿࡍ᪼ୖࡀ水఩ࡢᮏὶ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆ℃ࢇࡣࡢᮏὶ、࡟ⓗ⯡୍ࠋࡿ࠶࡛

ࡲࡀࣉン࣏ࡢࡇࡣ由良川࡛、ࡋ࠿ࡋࠋࡍὶ࡬ᮏὶࢆ水ࡢᨭὶࡾࡼ࡟ࣉン࣏᤼水、࡚ࡵ㛢ࢆ水㛛࡟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᚲせࡀ⟇ෆ水ᑐ࡞᪩ᛴ、ࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ⨨タࡔ

 Ἑ川ᨵಟ࡜࠺࠸࡜生ែ⣔ࡣ࡚ࡗ࡜࡟ᝏࡢᶒ໬࠺࠸࡟࠸ࡓࡳேࡀࡿ࠸ࡶ、ὥ水ࡢᜍᛧࢀࡉࡽࡉ࡟

ࡾྲྀࡀ࠼⪄ࡢ（ンࣙࢩーࢤࢳ࣑）環ቃಟ᚟ࡶ࡟Ἑ川ᨵಟࠋࡿ࠶ၥ㢟࡛࡞ษ実ࡣ࡚ࡗ࡜࡟ேࡿ࠸࡚

ධ࡛ࡢࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽࢀ、ᑗ᮶ⓗࡾ࡞࠿ࡣ࡟ᨵၿ࡜ࡿࢀࡉᛮࠋࡿࢀࢃၥ㢟ࡣୗ水ฎ⌮࡛ࡕࡇ

ゝࡣ࡜ࡿ࠸࡚ࡁ࡛ࡀ⌮ฎ࡞༑ศ࡚ࡂࡍᙉࡀḧồ࠺࠸࡜࠸ࡓࡋࡽᬽ࡟ᛌ㐺࡚ࡋ࡟水Ὑࡃ࠿࡟࡜ࡣࡽ

 ࠋ࠸㞴࠸
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බඹ⏝水ᇦࡢ水㉁ ᐃ⤖ᯝࡣࡽ࠿、水㉁ࡣ“᭱後ࡢΎὶ”ࡶ࡜ゝࡿ࠸࡚ࢀࢃ㧗▱┴ࡢᅄ୓༑川

由良川、ࡣ໭大㊰㩃ᒣே（1883-1959）ࡓࡵᴟࢆᩱ⌮㐨、࡚ࡘ࠿ࠋ࠸࡞ࡽ࡜ࢆࡅᘬࡃࡓࡗࡲ࡟

ᐈ࡚ࡏࡤ㐠࡛ࡲᩱீࡢᮾ京ࡲࡲࡓࡁ生、ࡋホ౯ࡃ㧗ࢆ࿡ࡢユ（京丹Ἴ⏫和▱）࢔ࡢ▱和࡟≉、ࡢ

࡛ࡲ࣒ࢲᡞዉ℩（由良川）ࡢ㒊ᕷ⥤ࡣ㐳ୖࡢユ࢔↛ኳࡣᅾ⌧、ࡽࡀ࡞ṧᛕࠋ࠺࠸࡜ࡓࡋ࡞࡚ࡶࢆ

 ࠋࡿ࠶࡛࠺ࡼࡢ

ᩘ༑୓年๓ࡣ࡛ࡲ由良川ࡣ京都ᗓ⚟▱ᒣᕷ௜㏆ࡽ࠿ᅵᖌ川、➉⏣川ࢆ༡ὶࡋ、රᗜ┴丹Ἴᕷị

ୖ⏫▼生（࠺ࡑ࠸）௜㏆ࢆ㏻࡚ࡗຍྂ川࡬ὶࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓ࠸࡚ࢀ後ࡢᆅẆኚືࡼ࡟

ศ水⏺（ὶࡢࡇࡢịୖ⏫▼生௜㏆ࠋࡓࡗࢃኚ࡟ࡁ໭ྥࡀࢀὶ、ࡾࡇ㉳ࡀịୖ⏫▼生௜㏆࡛㝯㉳、ࡾ

ᇦࡢቃ⏺ࠋศ水ᕊ、ὶᇦ⏺ࡣ（࠺࠸ࡶ࡜᪥ᮏ࡛ࡶ࡜ࡗࡶప࠸（ᶆ㧗 95㹫）࡚ࡘ࠿ࠋ、由良川ࡀຍ

ྂ川水⣔ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡓࡗࡔ౛ࣖ࢜、࡚ࡋ࡜ニࣛ࠺࠸࡜࣑㨶ࡀ由良川࡟生ᜥࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᣲࡽࡆ

ᙧᡂ㐣ࡢ⏺ศ水ࡢ࡛⏫᪥ྜྷࡸ⏫ịୖ、ࡀࡿࡍ࡜生ᜥᇦࢆἙ川ࡢኴᖹὒഃ࡟୺ࡣ࣑ニࣛࣖ࢜ࠋࡿࢀ

由ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ㑇࡟後、由良川ࡓࡗࢃኚࡀࢀὶ、࡚ࡁ࡚ࡗ⛣࡟由良川水⣔࡚࠸࠾࡟⛬

良川࡜丹Ἴ㧗ᆅ࡟࡛ࡲࢀࡇ、ࡣ㛗࠸年᭶ࡧࡓࡧࡓ࡚ࡅ࠿ࢆᆅᙧࡸ川➽ࡀኚ໬࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ

ࡀࢁࡇ࡜ࡿ࠶࡟ᖹᆠᆅ、ࡃ࡞ࡣ࡛࡝࡞ᑿ᰿ࡀ⏺ศ水ࡢὶᇦ、ࡣ࡟由良川ὶᇦෆࠋࡿ࠸࡚ࡗ 6 ⟠所

㸯、ࡕ࠺ࡢἙ川ࡢࡘ㸰ࡿࡍ㞄᥋ࡀἙ川தዣ（ὶᇦࡸᆅẆኚືࡀࢀὶࡢ川ࡶࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ、ࡾ࠶ࡶ

ὶୖࡽ࠿ࡇࡑ、࡜ࡿࡍ㐩࡬水⣔ࡢࡘ㸯࠺ࡶ࡟࠸ࡘ、ࡧఙ࡜࡬ὶୖࡾࡼ࡟➼ᾐ㣗ࡀ㢌㇂ࡢ水⣔ࡢࡘ

ู、࠸ዣ࡚࡭ࡍࢆὶᇦࡢ  ࠋࡿ࠼ఛࡀ࡜ࡇࡓࡁ࡚ࡋኚ໬࡚ࡗࡼ࡟（ࡿࢀධࡳ⤌࡟ὶᇦࡢࡽ⮬ࢆἙ川ࡢ

3᪥┠ࡢㄪᰝ࡛⾜ࡃணᐃࡢ由良川ࡢἙཱྀࡣ、͆由良ࡢ㛛（ᡞ）”ࢀࡤࡼ࡜、ⓒே୍㤳ࡶ࡟ャࡲ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

ே࣭᭯∞ዲᛅࡳャ ࠖ࡞࠿㐨ࡢᜊ ࡠࡽ▱ࡶ᪉⾜ ࠼ࡓࢆே Ლ⯚ࡿࡓࢃ ࢆ㛛ࡢ由良ࠕ
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Ἑ川䛷䛾実習䛸┠ⓗ 

 Ἑ川水㉁࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡿ࠼せᅉࡣ࡚ࡋ࡜㸪ᆅᙧࡸẼೃ᮲௳ࡢኚ໬ࡢ࡝࡞⮬↛ⓗせᅉ、ᅵᆅ฼⏝ࡸ

水฼⏝ࡿࡼ࡟ேⅭⓗせᅉ20ࠋࡿ࠶ࡀ ୡ⣖࡟ධࡾேཱྀࡢ⇿Ⓨⓗ࡞ቑ大࡜大㔞ᾘ㈝ᩥ᫂ࡀጞࠋࡓࡗࡲ

ࢆ海ࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࡳࡲ࡟ởᰁࡢ≀᤼ฟࡢே㛫ࡣἢᓊᇦ㸻里海ࡴ㎸ࢀὶࡀ川࡜ᯝ、川⤖ࡢࡑ

ở᭱ࡍ大ࡢཎᅉࡢࡕࡓ⚾ࡣ᪥ࡢࠎᬽࠋࡿ࠶࡛ࡋࡽ実習࡛ࡣ、Ἑ川水㉁ࢆㄪࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࡭ேࡀἙ

川ࡧࡼ࠾里海ࡢ環ቃ࡟ཬࡍࡰᙳ㡪ࢆయ験ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠋࡿࡍ࡜ 

 

京都ᗓࡢ海ࡸ川ࢆởࡍ᭷ᶵởᰁ≀㉁᤼ฟ※ࡢ๭ྜ（㸣） 
 産ᴗ⣔ 生ά⣔ ␆産࣭㎰ᴗ࣭⮬↛⣔ 

由良川 28.4 49.5 22.1 

舞鶴‴ 30.1 66.5 3.4 

京都ᗓᖹᆒ 34.0 57.9 8.1 

 

Ἑ川水㉁䛾分ᯒ 

 ே㛫ࡿࡼ࡟㈇Ⲵࡢᑠୖ࠸ࡉὶࡽ࠿㈇Ⲵࡢ大࠸ࡁୗὶᇦࡢ࡛ࡲఱ࢝所࡛࠿᥇水࡜水㉁ ᐃࠋ࠺⾜ࢆ

 ࠋࡿ࡭ㄪࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡋ生ᜥࡀ≀生࡞࠺ࡼࡢ࡝、࠸⾜ࢆ生≀᥇㞟࡚ࡏࢃ࠶

㸺 ᐃ㡯┠㸼 

㔝እㄪᰝ㸸水 、⃮度、ሷศ、⁐Ꮡ㓟⣲（DO）、ࣟࣟࢡフィル⺯ග度、pH、㟁Ẽఏᑟ度（EC）、

水生生≀ 

ᐊෆศᯒ㸸ᠱ⃮≀㉁㔞（SS)、ᙉ⇕ῶ㔞（VSS）、ᰤ㣴ሷ（NO3-N、PO4-P、SiO2-Si）、⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ

⣲（DOC） 

 

水  ༢఩ Υ  

⁐Ꮡ≀㉁ࡢ໬学ⓗኚ໬ࡸ生≀άື࡜ᐦ᥋࡞㛵ಀࡾ࠶ࡀ、水㉁࡟ᙳ㡪ࢆཬࠋࡍࡰ水 ࡢኚ໬ࡣẼ

 ࠋࡿࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ➼⇕ὶධ、都ᕷ᤼ࡢ᤼水 ࡸቑῶࡢἙ川ὶ㔞、ࡃ࡞࡛ࡅࡔᙳ㡪ࡿࡼ࡟ 

 ᐃ᪉ἲ㸸┤ㄞᘧ⥲ྜ水㉁ィ(AAQ)࡛ ᐃ 

 

⃮ᗘ ༢఩ FTU（࣍ルࢪ࣐ン⃰度） 

⣧⢋࡞水ࡣ↓Ⰽ㏱࡛⃮᫂ࡀ࠸࡞ࡶࡾ、ᠱ⃮≀ࢆࡾ⃮࡜ࡿ࠶ࡀ生ࡢࡇࠋࡿࡌ⛬度ࡓࡋ⾲್࡛ᩘࢆ

࡜Ᏻ┠ࡢࢀởࡢ水、࡛࡝࡞≀トン、ᚤ生ࢡンࣛࣉ、≀⢓ᅵᛶ≀㉁、᭷ᶵ、ࡣཎᅉࡢࡾ⃮ࡢ水ࠋࡢࡶ

 ࠋࡿ࡞

 ᐃ᪉ἲ㸸┤ㄞᘧ⥲ྜ水㉁ィ(AAQ)࡛ ᐃ 

 

ሷ分 

海ὒࡢሷศࡣ⣙ ሷศ㔞࡛、実ࡿࡵồࡽ࠿㟁Ẽఏᑟ度ࠋࣟࢮࡰ࡯ࡣἙ川水࡛ࠋࡿ࡞␗海ᇦ࡛ࠋ35

⏝ሷศ࠸࠸࡜、↓ḟ元࡛༢఩ࠋ࠸࡞ࡣ 

 ᐃ᪉ἲ㸸┤ㄞᘧ⥲ྜ水㉁ィ(AAQ)࡛ ᐃ 

 

⁐Ꮡ㓟⣲（DO䠖Dissolved Oxygen䠅 ༢఩ mg/L 
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水୰ࡿ࠸࡚ࡅ⁐࡟㓟⣲࢞スࠋ水୰࡟⁐Ꮡࡿ࠸࡚ࡋ㓟⣲ࡣ大㒊ศࡢ生࿨άືࡢᇶᮏࠋࡿ࡞࡟Ἑ川

ࡣ࡛ 90㸣௨ୖࡢ㣬和度ࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆከࡀ࠸、೵⁫水ᇦ࡛ࡣ㠀ᖖ࡟ప࠺࠸࠺ࡇ、ࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ

ࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠ࡜ࡿ࡞ࡃ㧗ࡀ 水ࡣゎ度⁐ࡢ㓟⣲ࠋ࠸࡞ࡵఫ࠿ࡋ≀生࠸㧗ࡢప㓟⣲⪏ᛶࡣ࡟ࢁࡇ࡜

୍⯡ⓗ࡟、㨶௓㢮࡛ࡣ 3mg/L ௨ୖ、ዲẼᛶᚤ生≀࡛ࡣ 2mg/L ௨ୖࡀᚲせࢀࡑ、ࢀࡉ࡜௨ୗ࡛ࡣ

᎘Ẽᛶศゎࡀ㉳ࠋ࠸ࡍࡸࡾࡇ 

ヨᩱ水ࡢ⁐Ꮡ㓟⣲ࡢࡑ、࡜≧ែ࡛ࡢ㓟⣲ࡢ㣬和⁐ゎ㔞ࡢ࡜ẚࢆ㓟⣲㣬和度࠸࠸࡜、㣬和ⓒศ⋡

（㸣）࡛⾲ࠋࡍ実習࡛ࡣ、୧᪉ࢆ ᐃࠋࡿࡍ 

 ᐃ᪉ἲ㸸┤ㄞᘧ⥲ྜ水㉁ィ(AAQ)࡛ ᐃ 

 

䜽䝻䝻フィル⺯光ᗘ  

⌧トンࢡンࣛࣉ≀᳜ࠋᙉ度ࡢフィル⺯ගࣟࣟࢡࡿࢀࡉᨺฟ࡟㝿ࡿࡍගྜᡂࡀトンࢡンࣛࣉ≀᳜

Ꮡ㔞ࡢᣦᶆࠋࡿ࡞࡜⌧ሙ水ࢁࢆ㐣ࣟࣟࢡ࡚ࡋフィル a フィルࣟࣟࢡ࡞☜ṇ、࡜ࡿࡍᢳฟ࣭ ᐃࢆ

a⃰度࡜್ࡢࡇ、ࡓࡲࠋࡿ࠿ࢃࡀ⺯ග度ࡢ㛵ಀࢆồࡤࢀࡵ、⺯ග度ࣟࣟࢡࢆ್ࡢフィル a⃰度࡟᥮

 ࠋࡿࡁ࡛⟭

 ᐃ᪉ἲ㸸┤ㄞᘧ⥲ྜ水㉁ィ(AAQ)࡛ ᐃ 

 

䡌H   

水୰ࡢ水⣲࢜࢖ン（H+）⃰度ࡢ㏫ᩘࡢᑐᩘࠋ水ࡢ㓟ᛶ࣭࢔ルࣜ࢝ᛶࡢ度ྜࡍ⾲ࢆ࠸ᣦᶆࠋpH ࢆ

Ỵᐃࡿࡍせᅉࡣ࡟、ᆅ㉁、生≀ⓗᅉᏊ（᳜≀ࣛࣉンࢡトンࡢάື࡝࡞）、ே㛫άືࡢᙳ㡪ࠋࡿ࠶ࡀ

⣧水（⵨␃水）ࡢ pH ࡽ࡞ᮏ᮶、ࡣ 25Υ࡛㸵࡛ࡃࡽࡤࡋ、ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ᨺ⨨࡜ࡿࡍ、✵Ẽ୰ࡢ஧

㓟໬Ⅳ⣲ࢆ྾཰5.6、ࡵࡓࡿࡍ ࡣᏳ┠ࡢ㓟ᛶ㞵、࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍ♧ࢆ࠸ࡽࡃ pH 5.6 ࡾࡼࢀࡇ、࡛

ప࠸ pH ࡢ୰ᛶ௜㏆、ࡣἙ川࡛ࡢᬑ㏻ࠋ࠺࠸ࢆ࡜ࡇࡢ㞵ࡢ 6～8 ὶࡀᕤᴗᗫ水ࡸἨ水 、ࡀࡍ♧ࢆ

ධ࡜ࡿ࠸࡚ࡋᙉ࠸㓟ᛶࠋࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡍ♧ࢆ 

࣭ᆅ㉁ࡢᙳ㡪㸸᥋ゐࡿࡍᒾ▼ࡸᅵተࡾࡼ࡟ᙳ㡪ࠋࡿࡅཷࢆሷᇶᛶࡢᒾ▼ࡸᅵተ࡟᥋ࡓࡋ水࡛ࡣ㧗

 ࠋࡿ࡞ࡃపࡣ水࡛ࡓࡋ᥋࡟ᅵተࡸ▼ᒾࡢ㓟ᛶ、ࡾ࡞ࡃ

࣭生≀ⓗᅉᏊࡿࡼ࡟ᙳ㡪㸸ኟᏘࣛࣉ≀᳜ࡢンࢡトンࡢάືࡀάⓎ࡞†἟࡛ࡣ、⾲ᒙ࡛㧗ࡃ、ᗏᒙ

࡛పࠋࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ್࠸⾲ᒙ࡛ࡣගྜᡂࡾࡼ࡟⁐Ꮡ஧㓟໬Ⅳ⣲ࡀῶᑡࡓࡲ、ࡵࡓࡿࡍ、ᗏᒙ

ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍ生ᡂࢆス࢞Ⅳ㓟ࡸ᭷ᶵ㓟、ࢀࡉศゎ࡟࢔ࣜࢸࢡࣂࡀ㑇㧁ࡢ࡝࡞トンࢡンࣛࣉࡣ࡛

ἾⅣᆅࡸ‵ᆅ࡛࡝࡞⭉᳜㓟ࡀ生ᡂ࡜ࡿࢀࡉపࠋࡿ࡞ࡃ 

 ᐃ᪉ἲ㸸ࣛ࢞ス㟁ᴟἲࡓ࠸⏝ࢆᶵჾ（pH ࣓ータ）ࢆ౑࡚ࡗ ᐃࠋࡿࡍ 

 

㟁Ẽఏᑟᗘ（EC䠅  ༢఩ 㹫S/m、ȣS/cm、S/㹫  

⁐ᾮࡀᣢࡘ㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ࡢ㏫ᩘࠋ水୰࢜࢖ࡢン⥲㔞ࡍ♧ࢆᣦᶆࠋS(ࢪー࣓ンス)/㹫࠺࠸࡜༢఩ࡣ、

᩿㠃✚㸯㹫2、㊥㞳㸯㹫ࡢ┦ᑐࡿࡍ㟁ᴟ㛫ࡿ࠶࡟⁐ᾮࡀ㟁Ẽࢆ㏻ࡍ๭ྜ୍ࢆᐃࡢ༢఩࡛♧ࠋࡢࡶࡓࡋ

水ሢࡢ㐪ࡾࡓࡋูุࢆ࠸、ሷ水࡜ῐ水ࡢΰྜ≧ἣ、Ἑ川ྜࡢὶ≧ἣ、†἟࡛ࡢᡂᒙ≧ἣ、ேⅭở

ᰁࡢ≧ἣࢆ㎿㏿ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ࠿ࡘ࡟  

 ᐃ᪉ἲ㸸㟁Ẽఏᑟ度ィࢆ౑࡚ࡗ ᐃࠋࡿࡍ 

 

ᠱ⃮物㉁（SS䠖Suspended Solid)  ༢఩ mg/L   

水୰࡟ᠱ⃮ࡿ࠸࡚ࡋ⢏ᚄࡑࡼ࠾ �ǍP௨ （ୖศูࢁࡿ࠸⏝࡟⣬ࡢಖ␃⢏Ꮚᚄ࡟౫Ꮡ）ࡢ≀㉁ࡇࡢ

ࠋ⃮ࡿࢀࡲྵࡀ࡝࡞≀᭷ᶵࡢ⢓ᅵ⢏Ꮚ、ᅵተ⢏Ꮚ、ᚤ生≀、生≀由᮶ࠋ࡜ 環ቃࠋࡘ࡜ࡦࡢᣦᶆࡢࡾ
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ᇶᮏἲࡾࡼ࡟ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ環ቃᇶ‽25、࡜ࡿࡼ࡟mg/L ᮍ‶࡛Ἑ川 AA 㢮ᆺ࡟ᒓࠋࡿࡍ㧗⃰度࡛

࠶ࡶᙳ㡪ࡢ࡬ᗏ㉁࡚ࡋ࡜≀ỿẊࠋࡿ࠶ࡀᙳ㡪ࡢ࡝࡞ගྜᡂ㜼ᐖࡢ≀࿧྾㞀ᐖ、水୰᳜ࡢ㨶㢮、ࡣ

 ࠋࡿ

 ᐃ᪉ἲ㸸㐺㔞ࡢヨᩱ水࣓ࢆスࣜࢩンࢲー࡟ṇ☜ࡾ࡜ࡾ ࡟、྾ᘬࢁ㐣ࣛ࢞ࡾࡼ࡟ス⧄⥔ࢁ⣬（࠶

ࡣ実習࡛ࠋࡃ࠾࡚ࡋᐃ ࢆ㔜㔞ࡵࡌ࠿ࡽ Whatman ࡢ GF/F ࡣ⬟⢏Ꮚಖᣢࠋ⏝౑ࢆ ���ǍP）࡛ℐ

105Υ࡛ࠋࡍ 2᫬㛫஝⇱ࡓࡏࡉ後、フィルターࡢ㔜㔞ࢆ ᐃࠋࡿࡍṧ´（⵨Ⓨṧ␃≀）㔜㔞ࢁ࡜㐣

水㔞࡚⃰࠸⏝ࢆ度࡟᥮⟬ࢁࠋࡿࡍ⣬ୖࡢ≀㉁ࡢⰍࢆ࡝࡞┠どࡣࡓࡲ㢧ᚤ㙾࡛ほᐹࠋࡿࡍ 

 

ᙉ⇕ῶ㔞（Ignition Loss. SS 䜢用䛔䜛際䛻䛿 VSS䠖Volatile Suspended Solid 䛸䜒䛔䛖)   

༢఩ mg/L 

ᠱ⃮≀㉁（SS）ࡢศᯒ࡛ᚓࡓࢀࡽ⵨Ⓨṧ␃≀ࢆ 600Υ࡛⅊໬（⇞↝）ࡢࡁ࡜ࡓࡏࡉ㔜㔞ࡢῶᑡ

㔞ࠋ水୰ࡢᠱ⃮≀ࡿࢀࡲྵ࡟᭷ᶵ≀㔞ࡢ┠Ᏻࠋࡿ࡞࡜ᕤሙ᤼水ࡸᐙᗞ᤼水由᮶ࣛࣉ、ࡸࡢࡶࡢン

ࡀở⃮ࠋࡿࢀࡽ࠸⏝ࡶ࡚ࡋ࡜ᣦᶆࡿࡍ᥎ᐃࢆⓎ生㔞ࡢ㢮⸴ࠋࡿࢀࡲྵࡀ࡝࡞࢔ࣜࢸࢡࣂ、トンࢡ

㐍࡜ࡴᠱ⃮≀㉁୰࡟༨ࡿࡵ᭷ᶵ≀ࡢ๭ྜࡀ大ࠋࡿ࡞ࡃࡁ 

 ᐃ᪉ἲ㸸SS  ⅔ࢆフィルターࡢ 600Υ࡛ຍ⇕࡚ࡋ᭷ᶵ≀ࢆ⇞↝、ᾘኻࠋࡿࡏࡉᨺ෭後࡟㔜㔞ࢆ

 ᐃࡋ、ῶᑡ㔞ࢆィ⟬ࠋࡿࡍᙉ⇕ῶ㔞ࡀ᭷ᶵ≀、ᙉ⇕ṧ␃≀ࡀ↓ᶵ≀࡛ࡾ࠶、⵨Ⓨṧ␃≀ࢀࡇࡢ

 ࠋࡿࡍ⟭ィࢆ๭ྜ（⤌ᡂ）ࡢࡽ

 

⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲（DOC㸸Dissolved Organic Carbon)  ༢఩ mg/L   

඲Ⅳ⣲（TC㸸Total Carbon）ࡣ、水୰࡟Ꮡᅾࡢ࡚࡭ࡍࡿࡍⅣ⣲ࢆᣦࡋ、඲᭷ᶵⅣ⣲（TOC㸸Total 

Organic Carbon）࡜↓ᶵⅣ⣲（IC㸸Inorganic carbon）ࠋࡿ࡞ࡽ࠿඲᭷ᶵⅣ⣲࡟ࡽࡉࡣ⁐Ꮡ᭷ᶵ

Ⅳ⣲（DOC㸸Dissolved Organic Carbon）࡜⢏Ꮚᛶ᭷ᶵⅣ⣲（POC㸸Particulate Organic Carbon）

ⴠⴥⴠᯞ（ࣜターࡣࡽ࠿森林ࠋࡿࢀࡉศ㢮࡟⢏Ꮚᛶ᭷ᶵⅣ⣲、ࡣᠱ⃮≀㉁（SS）ࠋࡿࢀࡽࡅศ࡟

フ࢛ール）ࡢࡑࡸศゎ≀࡛ࡿ࠶ POC、ᅵተ᭷ᶵ≀由᮶ࡢ DOC、ᅵተ✵Ẽ୰ࡢ஧㓟໬Ⅳ⣲ࡀ水࡟

⁐ゎ࡚ࡋ生ࡿࡌ⁐Ꮡ↓ᶵⅣ⣲（DIC㸸Dissolved Inorganic Carbon）ࡀ水࡟ࡶ࡜࡜Ἑ川࡬ὶฟࠋࡿࡍ 

水୰ࡢ᭷ᶵ≀㔞ࡣở⃮ࡢᣦᶆࠋࡿࢀࡉ࡜᭷ᶵ≀ࡀศゎࡿࡍ㝿࡟㓟⣲ࢆᾘ㈝ࡵࡓࡿࡍ、水୰ࡢ᭷

ᶵ≀ࡀከ࡜࠸㓟⣲ࡀ୙㊊ࡋ、水㉁ࡧࡼ࠾生≀ࡢ生ᜥ環ቃࡢᝏ໬ࠋࡿࡀ࡞ࡘ࡟森林ࡢ࡝࡞ᅵተࡽ࠿

ὶฟࡢࡢࡶࡿࡍ௚࡟、ᕤሙ᤼水ࡸ生ά᤼水、ୗ水ฎ⌮水ࡽ࠿Ἑ川࡟ὶධࣉ≀᳜ࠋࡿ࠶ࡶࡢࡶࡿࡍ

ࣛンࢡトンࡢ㔜せ࡞ᰤ㣴⣲࡛ࡿ࠶㕲ࡢ࡝࡞㔠ᒓ࢜࢖ン࡜㘒యࢆᙧᡂࡿࡍ⏬ศࠋࡿࢀࡲྵࡶ᭷ᶵⅣ

⣲㔞ࡢᣦᶆ࡚ࡋ࡜ࡘ࡜ࡦࡢ໬学ⓗ㓟⣲せồ㔞（COD㸸Chemical Oxygen Demand）ࡀᗈࡽ࠸⏝ࡃ

▷ࡢ➼ࡿࡃ࡚ࡗ㐪ࡀ್࡚ࡗࡼ࡟࡝࡞㢮✀ࡢ≀᫬㛫、᭷ᶵࡸ度、཯ᛂ 度⃰ࡢ㓟໬๣、ࡀࡿ࠸࡚ࢀ

所ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⢭度ࡧࡼ࠾෌⌧ᛶࡢ㧗࠸ DOC ࡸ TOC  ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽ࠸⏝ࡀ

 ᐃ᪉ἲ㸸����ǍP࣓ンࣞࣈンフィルター࡛ࢁ㐣ࡓࡋヨᩱ水ࢆ඲᭷ᶵయⅣ⣲ィ࡛ศᯒࠋࡿࡍ ᐃ࡟

㝿ࡋ、ሷ㓟ࢆヨᩱ࡟ῧຍ࡚ࡋ IC  ࠋࡿࡍ㝖ཤࢆ

 

ᰤ㣴ሷ  

ࠋ᳜⛠⥲ࡢᶵሷ㢮↓࡞ᚲせ࡟ᡂ㛗ࡢ≀᳜ 、⣲（◪㓟ែ、ள◪㓟ែ❅ࡣሙྜࡢトンࢡンࣛࣉ≀

ࡣἙ川࡛ࡢ᪥ᮏ、࡟⯡୍ࠋ㔜せࡀ（㓟ែ࢖ࢣ）⣲࢖ࢣ࡜ン（ࣜン㓟ែ）ࣜ࡜（ែ࣒࢘ンࣔニ࢔

ὶ㏿ࣛࣉ≀᳜、ࡃ㏿ࡀンࢡトンࡀቑṪ࡛ࡸ࣒ࢲ、ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࡁሖࡾࡼ࡟࡝࡞Ἑ川水ࡀ೵⁫

ࡓࢀࡉ♧໭大すὒἈ࡛、࠾࡞ࠋࡿࡍῶᑡࡣᰤ㣴ሷ、ࡵࡓࡿࡍቑṪࡀトンࢡンࣛࣉ≀᳜࡜ࡿࡍ

トࢡンࣛࣉ≀᳜࡜ࡿࡍ୙㊊ࡀᚤ㔞㔠ᒓࡢ࡝࡞ள㖄ࡸ㕲、ࡶ࡚ࡋᏑᅾ࡟ᐩ㇏ࡀᰤ㣴ሷ、࡟࠺ࡼ
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ンࡣቑṪ࡛ࠋ࠸࡞ࡁ㏻ᖖࡢ海ᇦࡸἙ川水࡛ࡣ❅⣲ࣜ࠿ンࡀไ㝈せᅉࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟ከࠋ࠸ᮏ実習

 ࠋࡿࡍᐃ ࢆ┠㸱㡯ࡢୗグࡣ࡛

 

◪㓟態❅⣲ NO3-N㸸༢఩ mg/L 

水୰࡛ࡣ◪㓟࢜࢖ン࡚ࡋ࡜Ꮡᅾࠋࡿࡍ㝣ୖࡧࡼ࠾水୰୍ࡢḟ生産⪅࡟ᚲせ࡞ᰤ㣴ሷࠋࡘ࡜ࡦࡢ

ᅵተ୰ࡧࡼ࠾ሁ✚≀୰࡛࢔ンࣔニ࢔ែ❅⣲ࡀ㓟໬࡚ࢀࡉ生ᡂࠋࡿࡍ❅⣲ࡣ生≀࡚ࡗ࡜࡟୙ྍḞ࡛

トンࢡンࣛࣉ≀᳜、ࡳ㐍ࡀᐩᰤ㣴໬࡜࠸ከࡀὶධ㔞ࡣ㛢㙐ᛶ水ᇦ࡛ࡢ࡝࡞†࣒ࢲࡸ἟†、ࡀࡿ࠶

 ࠋࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆᖖቑṪ␗ࡢ

森林ᅵተ࡛ࡀ≀᳜ࡣ฼⏝࡛ࡿࡁ❅⣲（◪㓟ែ❅⣲࢔ࡸンࣔニ࣒࢘ែ❅⣲ࡓࡗ࠸࡜↓ᶵែ❅⣲）

ࡋᖏ㟁࡟㈇ࡣド࢖⢓ᅵコࣟࡢᅵተࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ไ㝈せᅉࡢḟ生産୍ࡧࡼ࠾ᡂ㛗≀᳜、ࡃ࡞ᑡࡀ

࡟≀᳜ࡀ大㒊ศࡣ㓟ែ❅⣲◪ࡢ森林生ែ⣔、ࡀ࠸ࡃ࡟ࢀࡉಖᣢ࡟ᅵተࡣ㓟ែ❅⣲◪、ࡵࡓࡿ࠸࡚

྾཰ࢀࡉ、⣔እ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ࡟ὶฟࠋ࠸࡞ࡋ森林ࡀ大㠃✚࡟ఆ᥇࡜ࡿࢀࡉ、྾཰※࡛࡞ࡀ≀᳜ࡿ࠶

ࡀάືࡢ≀ᚤ生ࡾࡼ࡟᪼ୖࡢ ᆅࡸ࡜ࡇࡿࢀࡉ和⦅ࡀத➇ࡿᕠࢆ⣲❅ࡢᚤ生≀㛫࡜≀᳜、ࡾ࡞ࡃ

άⓎ࡛࡜ࡇࡿ࡞࡟㸪ሁ✚᭷ᶵ≀ࡢศゎಁࡀ㐍࡚ࢀࡉᅵተ୰࡛◪㓟ែ❅⣲ࡀከࡃ生ᡂࡵࡓࡿࢀࡉ、

୍᫬ⓗ࡟Ἑ川࡟◪㓟ែ❅⣲ࡀὶฟࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 ᐃ᪉ἲ㸸����ǍP࣓ンࣞࣈンフィルター࡛ࢁ㐣ࡓࡋヨᩱ水࢜ࢆートࢨ࢖ࣛࢼ࢔ー࡛ศᯒ 

 

䝸ン㓟態䝸ン PO4-P㸸༢఩ mg/L 

水୰࡚ࣜ࠸࠾࡟ン㓟ࡣᰤ㣴ሷ元⣲ࡀࡿ࠶࡛ࡘ࡜ࡦࡢ、Ἑ川࡛ࡣ௚ࡢ元⣲࡟ẚ࡚࡭Ꮡᅾ㔞ࡀప࠸

ᐩᰤ㣴໬ࡢ水ᇦ࡜ࡿࡍᏑᅾ࡟㐣๫ࡣ࡜ࡇࡢࡇ、᪉୍࡛ࠋ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ไ㝈せᅉ࡟ࡵࡓ

ンไ㝈ࣜࡣ森林ࡿࡍ❧ᡂ࡟ᖏᅵተ⇕ࡔࢇ㐍ࡢ㢼໬ࡸⅆᒣ⅊ᅵተࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࡞࡜ཎᅉࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡅཷࢆ

 ᐃ᪉ἲ㸸����ǍP࣓ンࣞࣈンフィルター࡛ࢁ㐣ࡓࡋヨᩱ水࢜ࢆートࢨ࢖ࣛࢼ࢔ー࡛ศᯒ 

 

䜿イ㓟態䜿イ⣲ SiO2-Si㸸༢఩ mg/L 

୺ࡀ㓟࢖ࢣࡣẆ⿕ࡢ⸴⌛ࡿ࠶࡛⪅ḟ生産୍ࡢ水୰ࠋࡘ࡜ࡦࡢᰤ㣴⣲࡞ᚲせ࡟トンࢡンࣛࣉ≀᳜

ᡂศ࡛ࠋࡿ࠶水୰࡛ගྜᡂࡣ⸴⌛࠺⾜ࢆ、༢⣽⬊ࡣࡓࡲ⩌యᛶࡢ⸴㢮࡛ࡣ⸴⌛ࠋࡿ࠶㨶㢮ࡢ㣵࡜

ࠋࡿ࡭㣗ࢆ⸴ᗏ生ᚤ⣽ࡢ࡝࡞⸴⌛ࡿ࠸࡚ࡋ╔௜࡟࡝࡞㠃⾲ࡢ▼ࡢ川ᗏࡣユ࢔、ࡾ࠶㔜せ࡛ࡶ࡚ࡋ

⮬↛水୰࢖ࢣࡢ㓟ࡢᙧែࡣ㠀ᖖ࡟」㞧࡛、࢜࢖ン、コࣟ࢖ドࡧࡼ࠾ศᏊ≧࢖ࢣࡸࡢࡶࡢ㓟ሷࡓࡲ

 ࠋࡿ࠶ࡀ࡝࡞ࡢࡶࡿࢀࡲྵ࡟生≀యࡣ

 ᐃ᪉ἲ㸸����ǍP࣓ンࣞࣈンフィルター࡛ࢁ㐣ࡓࡋヨᩱ水࢜ࢆートࢨ࢖ࣛࢼ࢔ー࡛ศᯒ 

 

 ẚࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢻࢵࣞ

 : C : N : P : Si : Fe 㸻106、ࡾ࠶ᐃ୍࡛ࡰ࡯ࡣルẚࣔࡢ୺せ元⣲ࡿࡍᵓᡂࢆトンࢡンࣛࣉ≀᳜

16 : 1 : 16 : 0.005 ㎸ࡾྲྀࢆᰤ㣴ሷ࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟ッドフィールドẚࣞࡣトンࢡンࣛࣉ≀᳜ࠋࡿ࡞࡜

࠶ఱ࡛ࡀไ㝈せᅉ࡜ࡿࡍฟ⟭ࢆẚࡢ元⣲ࡢࡽࢀࡇࡽ࠿ᰤ㣴ሷࡢ水୰、࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡴ

N、P、Siࠋࡿ࠿ࢃࡀ࠿ࡿ ࡛ࢇ࡞ࡕ࡟๓ྡࡢ⪅Ⓨぢࡣẚࡢࡇࠋ࠸ࡍࡸࡾ࡞࡟ไ㝈せᅉࡀ࠿ࢀࡎ࠸ࡢ

ࣞッドフィールドẚ࡜࿧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡤ 
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ᠱ⃮≀㉁㸦SS㸧ࡧࡼ࠾ᙉ⇕ῶ㔞㸦VSS㸧ࡢศᯒᡭ㡰 

 ࡾࡂ࠿࡞⬟ྍ、࡛ࡢࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞ᑡࡀ್ࡶࡾࡼ⣬㔜㔞ࢁࡢ㐣๓ࢁ、࡜࠸࡞ᑡࡀ㐣水㔞ࢁͤ

 ࠋࡍࡸቑࢆ㐣水㔞ࢁ

 

ヨᩱࡢ‽ഛ 

1. ヨᩱࡀධࡓࡗᐜჾࡃࡼࢆ᣺࡚ࡗ୰㌟ࡃࡼࢆΰࡿࡐ 

2. ᑡ㔞ࡢヨᩱ࡛࣓スࣜࢩンࢲーࢆ㸱ᅇඹὙࡿࡍ࠸ 

3. ヨᩱࡀධࡓࡗᐜჾ୍࠺ࡶࢆ度ࡃࡼ᣺࡚ࡗ୰㌟ࢆΰࡓࡐ後࡟、࣓ スࣜࢩンࢲー࡟ヨᩱࢆ㔞ྲྀࡾ

 ࠋࡿࡍㄪᩚࢆット࡛㔞࣌ࣆࠋࡿ

4. ᾋ㐟≀ࡢࡾ⃮ࡸᵝᏊࢁ࡚ࡳࢆ㐣水㔞ࢆㄪᩚࡿࡍ 

 

 ഛ‽ࡢ⣬（GF/F）ࢁ

1. 105Υ஝⇱࣭⛗㔞῭ࢁࡢ⣬ࣆࢆンセット࡛࢔ル࢖࣑࣍ルࡾྲྀࡽ࠿ฟ࢔ࠋࡍル࢖࣑࣍ルࢁ࡟⣬

㔜㔞ࡀ᭩ࡿ࠶࡚࠸ 

 （ࡿ࠼ぢࡃࡼࡀᶍᵝࡢ≦᱁Ꮚࡣ⿬）ㄆ☜ࢆ⿬࡜⾲ .2

 ࡃ⨨࡟୰ࢇ┿ࡢース࣋ンセット࡛ࣆ࡚ࡋ࡟ୖࢆ⾲ࡢ⣬ࢁ .3

ᅛࢆルࢿン࢓フ࡜ース࡛࣋ࣉンࣛࢡ、ࡁ⨨ࡽ࠿ୖࢆルࢿン࢓フ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࢀࡎࡀ⨨఩ࡢ⣬ࢁ .4

ᐃࡢࡇࠋࡿࡍ᫬、フ࢓ンࢿルࢆᣢࡘᡭࢆ㞳࠸࡞ࡉ（㌿ࡾࡀⴠ࡚ࡕ๭ࡿࢀᜍࡿ࠶ࡀࢀ）ࠋ 

 

 㐣ࢁ

1. ྾ᘬࣅン࣏࡜ンࡢࣉ㛫ࡿ࠶࡟トࣛッࡢࣉコッࢆࢡ㛢ࡿࡵ 

2. 㔞ࡓࡗྲྀࡾヨᩱࢆフ࢓ンࢿル༙ࡢศ࡛ࡲ࠸ࡽࡃὀࡂධࡿࢀ 

 ࡿࢀධࢆ※㟁ࡢࣉン࣏ .3

4. ṧࡢࡾヨᩱ࡚ࡋ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࢀࡩ࠶ࢆ㡰ḟὀࡂධࡿࢀ 

、ࡣ࡟᫬ࡿྲྀࡾ㏣ຍ࡛㔞ࠋࡿࡍ㏣ຍࢆヨᩱࡣ࡟ሙྜ࡞࠺ࡑࡏࡸቑࢆヨᩱ㔞、࡚ࡳࢆ㐣㏿度ࢁ .5

 ࠋ࠺ࡀࡓࡋ࡟ഛࠖ‽ࡢヨᩱࠕ

6. ࣓スࣜࢩンࢲーࡢ඲㔞ࢆὀࡽࡓࡗࢃ⤊ࡂ、ᑡ㔞ࡢ⵨␃水࡛ෆቨࢆὙࢆࢀࡇ、࠸フ࢓ンࢿル࡟

ὀ࡛࠸フ࢓ンࢿルࡢෆቨ࡟௜╔ࡓࡋᠱ⃮≀㉁ࢆὙ࠸ⴠࠋࡍ࡜㸱ᅇ⧞ࡾ㏉ࠋࡍ 

 ࠋࡍὶ࠸Ὑࢆෆቨࡢルࢿン࢓⵨␃水࡛フ、࡟後ࡓࡗࡁࡋ㐣ࢁ、࡚ࢀධࡂὀࢆヨᩱࡢ࡚࡭ࡍ .7

8. 㸯ᅇࡢ࡚࡭ࡍ水ࡀⴠࡽࡓࡗࡁࡕトࣛッࡢࣉコッࢆࢡ㛤࣏、࡚ࡅンࡢࣉ㡢ࡀኚ࣏ࡽࡓࡗࢃン

 ࡿษࢆ※㟁ࡢࣉ

9. フ࢓ンࢿルࢆ∦ᡭ࡛ᣢࣛࢡࡽࡀ࡞ࡕンࢆࣉእࠋࡍフ࢓ンࢿルࣂࡣットࠋࡃ⨨࡜ࡗࡑ࡟ 

 ࡃ⨨࡟ットࣂࡢ所ᐃࡓ࠸ᩜࢆル࢜タ࣒࢟、ࡳࡉࡣンセット࡛ࣆ࡜ࡗࡑࢆ㒊ศ࠸ⓑࡢ⣬ࢁ .10

 ࡴ㎸ࡁ᭩࡛ࢡッࢪ࣐᥋┤࡟ル࢜タ࣒࢟ࢆᆅⅬྡ、࡟ୗഃࡓ࠸⨨ࢆ⣬ࢁ .11

 ࡃ᭩࡛ࢡッࢪ࣐ࢆ㐣水㔞ࢁ࡜ᆅⅬྡ࡟ル࢖࣑࣍ル࢔ࡓ࠸࡚ࡗධࡀ⣬ࢁ .12

 ࡿᤞ࡚ࢆ水ࡢ୰ࡢ⎼㐣ࢁ .13

 

 ⇱஝ࡢ⣬（GF/F）ࢁ

࡚ࢀධ࡟஝⇱ᶵ࡜ࡈットࣂ .1 105Υ࡛ 2 ᫬㛫௨ୖ஝⇱ࡿࡏࡉ 

2. 㟁Ꮚኳ࡛ࢇࡧᑠᩘⅬ㸲᱆࡛ࡲ㔜㔞ࢆグ㘓ࡿࡍ 

 ࡿࡍ⟭ィࢆ度⃰ࡢᠱ⃮≀㉁ࡽ࠿㐣水㔞ࢁ࡜㔜㔞ࡢ⣬ࢁࡢ㐣๓後ࢁ .3
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ᙉ⇕ῶ㔞 

1. SS  ࡿࢀධࡘࡎ㸯ᯛ࡟ࡘ࡜ࡦࡰࡘࡿࢆ⣬ࢁࡓࡋᐃ ࢆ

 （ࡿࡍグධ࡟実☜࡟㔝ᖒࡣࡓࡲ⟨࣑ル࢔）ࡿࡍ࣓ࣔࢆᆅⅬྡࡢ⣬ࢁ࡜ྕ␒ࡢࡰࡘࡿ .2

 ࡿࢀධ࡟⅔㟁Ẽࡃࡼ㡰ᗎࢆࡰࡘࡿ .3

4. 㟁Ẽ⅔ࡢᡬࢆ㛢ࡓࡵ後600、࡟Υ࡟タᐃࡓࡋ㟁Ẽ⅔ࡢス࢖ッࢆࢳධࡿࢀ 

5. 600Υ࡟㐩ࡓࡋ後、㟁Ẽ⅔ࡢス࢖ッࢆࢳษࡿ 

6. ୍ᬌ෭ࡽ࠿࡚ࡋࡲ、ᐜჾࡾྲྀ࡜ࡈฟࢁ、࡚ࡋ⣬㔜㔞ࢆ㟁Ꮚኳ⛗࡛ ࡿ 

7. 600Υ࡛ຍ⇕ࡓࡋ後࡟ῶᑡࡓࡋ㔜㔞ࢆ⟬ฟࢆࢀࡇࠋࡿࡍ౑࡚ࡗ᭷ᶵ≀࡜↓ᶵ≀ࡢ๭ྜࢆฟࠋࡍ 

 

 

 

水生生物䜢౑䛳䛯水㉁ุ定 

᥇ྲྀࡓࡋ水生生≀ࢆศ㢮ࡋඃ༨✀࡜ᣦᶆ✀ࢆㄪࠋࡿ࡭ᆅⅬ㛫࡛ẚ㍑ࡋ、生≀࡜環ቃࡢᑐᛂ㛵ಀ

 ࠋࡿ࠼⪄ࢆ

Ἑ川ࡢ水㉁ࡣ᫬ࠎ้ࠎ、大ࡃࡁኚ໬ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࡍ、ὶᇦୗ水㐨ᩚࡀഛ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉἙ川࡛ࡣ、

ᮅ、Ὑ℆ࡸᮅࣕࢩン࡟ࡵࡓࡢὙ๣ࡿࢀࡲྵ࡟⏺㠃άᛶ๣⃰ࡢ度ࡀᛴቑࡓࡲࠋࡿࡍ、ኤ᪉ࡽ࠿๓ኪ

ント࢖࣏ンࣆࡣᐃ ࡸศᯒ࡞科学ⓗࠋࡿࡍᛴቑࡀ᭷ᶵ≀⃰度࠺క࡟ࡅ後∦௜࡜஦⅕ࡣ࡚ࡅ࠿࡟༙

࡛ṇ☜ࢆ್࡞ᚓࡿ࠶、ࡀࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿሙ所ࡢ୰㛗ᮇⓗ࡞水㉁ࢆṇ☜࡟཯ᫎࡶ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋከ

ሙ所ࡢࡑ、ࡣࠞ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴఫࠝ࠿ࡿ࠸࡛ࢇఫࡀ≀生࡞ࢇ࡝࡟ሙ所ࡿ࠶、࡚ࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋ࠸

、ࡣ水㉁ุᐃࡓࡗ౑ࢆ≀水生生、ࡓࡲࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀ࡟ᐦ᥋࡜水㉁࡞ᖹᆒⓗࡢ

㧗౯࡞ศᯒ࣭ ᐃᶵჾࡸ㧗度࡞ศᯒᢏ⾡ࢆ౑࡟ࡎࢃ、ㄡࡋࡔࡓࠋࡿࡁ࡛ࡶ࡛࡟、ၥ㢟ࡅࢃ࠸࡞ࡀ

ࡉศ㢮࡟水ࠖ࠸ởࡋᑡࠕ࠿水ࠖ࡞࠸ࢀࡁࠕ、ࡣ川࡛ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡄὀ࡟‴⊂ⱝ、ࡤ࠼࡜ࡓࠋ࠸࡞ࡣ࡛

 ࠋࡿ࠶ࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜࠺ࡲࡋ࡚ࢀ

 

 

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

᪥ᮏศᯒ໬学఍໭海㐨ᨭ㒊 ⦅ (1997)ࠕ水ࡢศᯒ（➨㸲∧）ࠖ ໬学ྠே. 

㕲ࣞࡢッドフィールドẚ࡟㛵ࡿࡍㄽᩥ 

Tett P., Hydes D., Sanders R. (2003) : Influence of nutrient biogeochemistry on the 

ecology of northwest European shelf seas. Biogeochemistry of Marine Systems (eds. 

by Black K. D., Shimmield G. B.), Blackwell Publishing, Oxford, p.347. 
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Ἑ川䛻䛴䛔䛶䛾ᇶ♏▱㆑ 

川䛾ḟᩘ  

ὶࢀጞࡓࡵ※ὶ୍ࢆḟἙ川࡜࿧୍ࠋࡪḟἙ川ྠኈྜࡀὶࡓࡋἙ川ࡣ஧ḟἙ川、஧ḟἙ川ྠኈࡀ

ྜὶࡓࡋἙ川୕ࡣḟἙ川ࡌྠ、࡜ḟᩘࡢἙ川ྜࡀὶ࡜ࡿࡍḟᩘࡤ࠼࡜ࡓ、ࡋ࠿ࡋࠋࡿࡀୖࡘ୍ࡀ

୕ḟἙ川࡟஧ḟἙ川ྜࡀὶࡶ࡚ࡋḟᩘࡣኚࠋ࠸࡞ࡽࢃ 

 ḟᩘࡣ川ࡢᆅᙧ࡜㛵ಀࡤ࠼࡜ࡓ、ࡾ࠶ࡀ、Ἑཱྀ୕ࡀḟἙ川ࡢࡑ、ࡽ࡞川ࡣᖹᆒⓗࡣ࡟ 4 ᮏࡢ஧

ḟἙ川࡜ 16 ᮏ୍ࡢḟἙ川࡛ᵓᡂࡋࡔࡓࠋࡿࢀࡉ、ḟᩘࡣ᫂࡟࠿ࡽフࣛࢡタル࡞ᵓ㐀ࢆᣢ࡛ࡢࡘ、

芦ࡣ由良川ὶᇦᅗ࡛由良川ࡓࡋ♧࡟ୗ、ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࡍኚ໬࡚ࡗࡼ࡟ᑻ⦰ࡢᆅᙧᅗࡿ࡭ㄪࢆࢀࡑ

生研究林ࡽ࠿஧ḟἙ川࡚ࡋ࡜ὶࢀฟࡶ࡛ࢁࡇ࡜ࡌྠ、ࡀࡍ 5 ୓ศ୍ࡢᆅᙧᅗ࡛୕ࡣḟἙ川、1 ୓

ศ୍ࡢᆅᙧᅗ࡛ࡣᅄḟἙ川ࠋࡿ࡞࡜ 

 ḟᩘ࡜生≀ࡢศᕸࡣ㛵ಀ࢔⛶ࡶ࣒ࢲ、࡚࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍユᨺὶࡓࡗ࠿࡞ࡶ᫂἞᫬௦ࡢ㛗

良川࡛࢔ユࡢ⁺ሙࡀᙧᡂࡣࡢࡓࢀࡉ、୺࡟஬ḟ௨ୖࡢἙ川࡛、ᅄḟ௨ୗࡢἙ川࢔࡛ࡲユࡀ㐳ୖࡍ

ࡣḟᩘ)ࡓ࠸࡚ࢀࡽ㝈࡟年⁺㇏ࡣࡢࡿ 5 ୓ศ୍ᆅᙧᅗࡢࡑࠋ(ࡿࡼ࡟௚ࡶ࡟、௜╔⸴㢮ࡸ水生᪻⹸

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ㛵ಀࡢḟᩘ࡜ศᕸࡢ

 

川䛾生態学ⓗ༊分  

川ࡣᚲࡓࡲ、ࡋ⾜⺬ࡎ、ὸ࡚ࡃὶ࡚ࡃ῝࡜℩࠸㏿ࡀࢀὶ࡞࠿ࡸ⦅ࡀࢀῡࢆᣢࠋࡘ⺬⾜࣭℩࣭ῡ

༊ศࡢࡑ、࡛ඣ(1944)ྍࡓ࠸࡚ࡋ研究ࢆ京大㎰学㒊࡛水生᪻⹸ࡀࡢࡓࡋศ㢮ࢆ川࡚ࡗࡼ࡟せ⣲ࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ౑ࡃᗈࡶᅾ࡛⌧ࡣ

 川ࡢ᭤ࡾࡀゅࡣ࡟ᚲࡎῡࡀᙧᡂ࡛ࡢࡿࢀࡉ、ḟࡢ᭤ࡾࡀゅࡢῡࡢ࠿ࡘࡃ࠸࡟࡛ࡲῡࡿ࠶ࡀ℩࡜

ሙྜࢆ A ᆺ、℩ࡿ࠶ࡀࡅࡔሙྜࢆ B ᆺࡢࡇࠋࡿࡍ࡜༊㛫ࡢⴠᕪࡀ大࠸ࡁ㡰࡟㹟、㹠、㹡࡜ศࡅ、

࡜࠸࡞ࡃࡁ大ࡀⴠᕪࡣ実㝿ࠋࡿࡍ༊ศ࡛ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢࡽࢀࡇ A ᆺࡣᙧᡂࡎࢀࡉ、㏫࡟ⴠᕪࡀ大ࡁ

࡜࠸ B ᆺ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡟、Aa、 Bb、 Bc ࡢ 3 タ࡟ࣉ࢖༊ศࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ 

Aa ᆺࡣ、Ἑᗋ໙㓄ࡀ 1/60 ௨ୖୖࡢὶᇦࡸ୰㛫┅ᆅࡢࡽ࠿ὶฟᇦ࡟ぢࠋࡿࢀࡽ 

Bb ᆺࡣ、Ἑᗋ໙㓄ࡀ 1/60 ࡽ࠿ 1/400 ὶ࡜℩ᖹ࠸㐜ࡢࢀẚ㍑ⓗὶ࡟㛫ࡢῡ࡜ῡ、ࡃከ࡟୰ὶᇦࡢ

 ࠋࡿ࠶ࡀ℩᪩ࡘ❧࡟ᖖࡀⓑἼࡃ㏿ࡀࢀ

Bc ᆺࡣ、Ἑᗋ໙㓄ࡀ 1/400 ௨ୗࡢୗὶᇦ࡟ከࡃ、ᖹ℩࡛ࡅࡔ᪩℩ࠋ࠸࡞ࡀ 

 

ῡ䛾分㢮 : 川㑣㒊ࡿࡼ࡟ 

S(Substrate)ᆺ㸸Aa ᆺࡢἙ川࡟ぢࡿࢀࡽ㝵ẁ≧ࡢⴠࡕ㎸ࡸ℧ࠋࡳሖୗࡳ῝ࡢ 

R(Rock)ᆺ㸸大࡞ࡁᒾࡸᶫ⬮ࡢ࿘ࡳ῝ࡢࡾ 

M(Meander)ᆺ㸸⺬⾜㒊ࡢ᭤ࡾࡀゅࠋࡳ῝ࡿࡁ࡛࡟R ᆺࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋྜ「࡜ከ࠸ 

D(Dam)ᆺ㸸ࡸ࣒ࢲሖୖࡢὶഃࡢ‣水㒊 

O(Ox Bow)ᆺ㸸࣡ンド（Ἑ川ἢࡿ࠶࡟࠸水ࡾࡲࡓ）୕ࡸ᪥᭶† 
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ὶ㏿䛾 䜚᪉

ὶ㏿ィ䛾౑䛔᪉
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Ỉ⏕᪻⹸ࡢㄪᰝ᪉ἲ 

 

┠ⓗ 

z Ỉ⏕᪻⹸ࡢᦤ㣵ᶵ⬟⩌ࡢ⤌ᡂ࡜⎔ቃࡢ࡜ᑐᛂࢆぢࠊ࡛࡜ࡇࡿἙᕝὶ⛬࡟ἢࡓࡗ㝣ᇦ

㈨※ࡢ࡬౫Ꮡᗘࡢኚ໬ࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟ 

z ⎔ቃᣦᶆ⏕≀࡚ࡋ࡜どⅬࡽ࠿Ỉ⏕᪻⹸ࢆศ㢮ࠊࡋ⏤ⰋᕝࡢἙᕝ⎔ቃࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟ 

 

 

᪉ἲ 

1. ᕝࡢ⎔ቃㄪᰝ 

ὶᚰ㒊ࡢ℩ ࣭ 3ᆅⅬ࡟┠༳ࡿ࡞࡜Ⰽࢆ࡝࡞▼ࡓ࠸ࡘࡢᨺࡾධࠋࡿࢀ 

 ࠋᐃ ࢆᗏ㉁࡜㏿ὶࠊ῝఩⨨࡛Ỉࡢ༳┠ࡢࢀࡒࢀࡑ ࣭

 ࠋࡿࡏࡉグ㘓ࢆ㏿ὶ࡜῝Ỉ࡟ࢺ࣮ࢩࢱ࣮ࢹࡢࢺࢫ࢟ࢸ ࣭

 

2. ᥇㞟㸦2ே ࡢ⤌1 2ᑠ⌜㸦ᑠ⌜ ⌜ᑠࠊ1 2㸧యไ࡛సᴗ㸧 

࣭ 㸺୧᪉ࡢᑠ⌜࡛సᴗ㸼⎔ቃ ᐃࡓࡋࢆ ࡕ࠺ࡢ༳┠ࡢࡘ3 ⨨఩ࡢ༳┠ࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࡘ1

 ࠋࡿࢀධࡋὶ࡟ࢺࢵࢿࢆỈ⏕᪻⹸ࠊᨩᢾࢆᕝᗏ࡚࠸⨨ࢆࢺࢵࢿ࣮ࣂ࣮ࢧ࡟

࣭ 㸺ᑠ⌜ ࢆࡢࡶࡓࡗධ࡟ࢺࢵࢿసᴗ㸼ࡀ1 4mm࡜ 1mm࡛࢖ࣝࣇࡢ⠠࠸ศࢀࡒࢀࡑࠊࡅ

 ࠋࡿࡅ࠶࡟ࢺࢵࣂࡢู

࣭ 㸺ᑠ⌜ ࢡࢵࣃⲔ࠾ࢆ⹸᪻ࡿ࠸࡟ࢺࢵࣂࠊ࡚ࡗ౑ࢆࢺࢵࢭࣥࣆࡸࢺࢵ࣌ࣆసᴗ㸼ࡀ1

内࡟཰⣡ࠊࡋᆅⅬྡࢆ᭩ࡓ࠸⪏Ỉ࣮ࣛࣝࣀࢱ࢚࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋ධ࡟⎼ࣝࣉࣥࢧࡾධࢀ

࡚ᅛᐃࠋ 

࣭ 㸺ᑠ⌜ ᓊ㝿ࠊ℩ࡢᗏ♟࡞࠺ࡑ࠸ࡀ≀ື⏕ᗏࡢ኱ᆺࠊ࡛⥙ࡶࡓ⏝ࢫࢺࣥ࣋సᴗ㸼ࡀ2

ࢆ࡝࡞ࡾࡲ⁀࣮ࢱࣜࠊ⏕᳜ 10ศ㛫2ྡ࡛ࠊᥒࠋ࠺ 

࣭ 㸺ᑠ⌜ ᆅⅬྡࠊࡋ཰⣡࡟内ࢡࢵࣃⲔ࠾ࢆ≀ື⏕ᗏࡢ኱ᆺࡓࡗධ࡟⥙ࡶࡓసᴗ㸼ࡀ2

ࢧࡾධ࣮ࣝࣀࢱ࢚ࡢูࡣ࡜ࣝࣉࣥࢧࢺࢵࢿ࣮ࣂ࣮ࢧ࡟ࡶ࡜࡜ࣝ࣋Ỉࣛ⪏ࡓ࠸᭩ࢆ

 ࠋᅛᐃ࡚ࢀධ࡟⎼ࣝࣉࣥ

 

3. ᣢࡕᖐྠ࡚ࡗᐃ㸦3᪥┠௨㝆㸧 

࣭ 㸺୧᪉ࡢᑠ⌜࡛సᴗ㸼⯙㭯ࡿ࠶࡟᭩⡠(᫖ᖺ㉎ධࡓࡋᕝ⹸ᅗ㚷࡝࡞)ࡸ㐣ཤࡢᐇ⩦

㈨ᩱࢆ౑ࠋ࠺ 
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水生生物䛻䜘䜛水㉁ุ定
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由良川魚類調査（魚類相）シート
調査日 ＊データは他の班のものも見せてもらって全てのものを共有すること！！

班 メンバー（

調査場所 芦生研究林内（長治谷）
調査時間 時　 分～　 時 分 時 分～ 時 分 時 分～ 時 分
採集個体数（うち持ち帰り数）
ウナギ目ウナギ科
ウナギ （ ） （ ） （ ）
コイ目コイ科
アブラハヤ （ ） （ ） （ ）
ウグイ （ ） （ ） （ ）
オイカワ （ ） （ ） （ ）
カワムツ （ ） （ ） （ ）
コイ （ ） （ ） （ ）
タカハヤ （ ） （ ） （ ）
フナ類 （ ） （ ） （ ）
ニゴイ （ ） （ ） （ ）
ヌマムツ （ ） （ ） （ ）
その他コイ科 （ ） （ ） （ ）
コイ目ドジョウ科
アジメドジョウ （ ） （ ） （ ）
シマドジョウ （ ） （ ） （ ）
スジシマドジョウ
ドジョウ （ ） （ ） （ ）
ナマズ目アカザ科
アカザ （ ） （ ） （ ）
ナマズ目ギギ科
ギギ （ ） （ ） （ ）
サケ目サケ科
ヤマメ （ ） （ ） （ ）
サケ目アユ科
アユ （ ） （ ） （ ）
ダツ目メダカ科
メダカ （ ） （ ） （ ）
スズキ目スズキ科
オヤニラミ （ ） （ ） （ ）
スズキ目ハゼ科
ゴクラクハゼ （ ） （ ） （ ）
ヌマチチブ （ ） （ ） （ ）
ヨシノボリ類 （ ） （ ） （ ）
その他の魚類 （ ） （ ） （ ）
合計種数
合計個体数
多様度指数
＊シンプソンの多様度指数　群集の中の種iの個体数の割合がpiの場合　SID = 1‒Σpi2
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由良川魚類調査（魚類相）シート
調査日 ＊データは他の班のものも見せてもらって全てのものを共有すること！！

班 メンバー（

調査場所
調査時間 時　 分～　 時 分 時 分～ 時 分 時 分～ 時 分
採集個体数（うち持ち帰り数）
ウナギ目ウナギ科
ウナギ （ ） （ ） （ ）
コイ目コイ科
アブラハヤ （ ） （ ） （ ）
ウグイ （ ） （ ） （ ）
オイカワ （ ） （ ） （ ）
カワムツ （ ） （ ） （ ）
コイ （ ） （ ） （ ）
タカハヤ （ ） （ ） （ ）
フナ類 （ ） （ ） （ ）
ニゴイ （ ） （ ） （ ）
ヌマムツ （ ） （ ） （ ）
その他コイ科 （ ） （ ） （ ）
コイ目ドジョウ科
アジメドジョウ （ ） （ ） （ ）
シマドジョウ （ ） （ ） （ ）
スジシマドジョウ
ドジョウ （ ） （ ） （ ）
ナマズ目アカザ科
アカザ （ ） （ ） （ ）
ナマズ目ギギ科
ギギ （ ） （ ） （ ）
サケ目サケ科
ヤマメ （ ） （ ） （ ）
サケ目アユ科
アユ （ ） （ ） （ ）
ダツ目メダカ科
メダカ （ ） （ ） （ ）
スズキ目スズキ科
オヤニラミ （ ） （ ） （ ）
スズキ目ハゼ科
ゴクラクハゼ （ ） （ ） （ ）
ヌマチチブ （ ） （ ） （ ）
ヨシノボリ類 （ ） （ ） （ ）
その他の魚類 （ ） （ ） （ ）
合計種数
合計個体数
多様度指数
＊シンプソンの多様度指数　群集の中の種iの個体数の割合がpiの場合　SID = 1‒Σpi2
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 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

32

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

45



 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯
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 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయ㻮 ಶయ㻯ಶయA

ಶయ㻯ಶయA ಶయ㻮

ಶయ㻯ಶయA ಶయ㻮
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 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（ ┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖 䜹 䝀䝻䜴┠䠖
　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖 　 䜹 䝽䝀䝷 ┠䠖
　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖 　 ト 䝡䜿䝷 ┠䠖

　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖 　 䜽 䝰㢮䠖
　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖 　 ユス䝸 䜹 ᗂ⹸䠖

　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖 　 ト ン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖 　 䛭䛾௚᪻⹸䠖
　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖 　 㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయ㻯ಶయA ಶయ㻮

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయ㻯ಶయA ಶయ㻮
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水᳇᪻⹸䞉䝧ントス　䝕ータシート

᥇㞟᪉法 ᥇㞟᪉法

水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

᥇㞟᪉法 ᥇㞟᪉法

水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖
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᥇㞟᪉法 ᥇㞟᪉法

水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

᥇㞟᪉法 ᥇㞟᪉法

水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖
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䝥䝷ン䜽トン　䝕ータシート

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖
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分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖

ㄪᰝ地Ⅼ䠖 ㄪᰝ地Ⅼ䠖
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水㉁䝕ータシート　㻝㻛㻞

ほ ステーシ䝵ン 䜴䝒䝻㇂ 㛗἞㇂ 芦生
大野䝎䝮

⾲ᒙ
大野䝎䝮

ᗏᒙ
࿴▱

᪥᫬

水῝ cm

ὶ㏿ 㼏㼙㻛㼟

ᗏ㉁

水  䉝

䡌㻴

㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) 㼙㻿㻛㼙

AA㻽䛻䜘䜛 定

水῝ m

水  䉝

⃮ᗘ FTU

ሷ分

㻰㻻㻔⁐Ꮡ㓟⣲䠅 㼙㼓㻛㻸

㻰㻻㻔⁐Ꮡ㓟⣲䠅 䠂

䜽䝻䝻フィル⺯光ᗘ

⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲㻔T㻻㻯) 㼙㼓㻛㻸

ᠱ⃮物㉁（㻿㻿) 㼙㼓㻛㻸

䜝㐣水㔞 ml

㻔A)⵨Ⓨᚋ（䜝⣬䠇ṧ´䠅 g

䜝⣬㔜㔞 g

ṧ´㔜㔞 g

ᙉ⇕ῶ㔞（㼂㻿㻿) 㼙㼓㻛㻸

㻔㻮)⅊化ᚋ（䜝⣬䠇ṧ´䠅 g

㻔A)㻙（㻮) g

↓ᶵ物　　㻿㻿㻙㼂㻿㻿 g

ள◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㻸

◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㻸

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㻸

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㻸

ほ 䞉᥇㞟地Ⅼ䛾ᵝᏊ

（川ᗏ䛾≧態䚸䛻䛤䜚䚸䛻䛚䛔䚸䛺
䛹Ẽ䛵䛔䛯䛣䛸䠅
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水㉁䝕ータシート　㻞㻛㻞

ほ ステーシ䝵ン
≏川䛸䛾

合ὶⅬ௜㏆
≏川

（ᨭὶ䠅
࿴ஂ川䛸䛾
合ὶⅬ௜㏆

࿴ஂ川
（ᨭὶ䠅

⚄ᓮ
（Ἑཱྀ䠅

⚄ᓮ
（海䠅

᪥᫬

水῝ cm

ὶ㏿ 㼏㼙㻛㼟

ᗏ㉁

水  䉝

䡌㻴

㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) 㼙㻿㻛㼙

AA㻽䛻䜘䜛 定

水῝ m

水  䉝

⃮ᗘ FTU

ሷ分

㻰㻻㻔⁐Ꮡ㓟⣲䠅 㼙㼓㻛㻸

㻰㻻㻔⁐Ꮡ㓟⣲䠅 䠂

䜽䝻䝻フィル⺯光ᗘ

⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲㻔T㻻㻯) 㼙㼓㻛㻸

ᠱ⃮物㉁（㻿㻿) 㼙㼓㻛㻸

䜝㐣水㔞 ml

㻔A)⵨Ⓨᚋ（䜝⣬䠇ṧ´䠅 g

䜝⣬㔜㔞 g

ṧ´㔜㔞 g

ᙉ⇕ῶ㔞（㼂㻿㻿) 㼙㼓㻛㻸

㻔㻮)⅊化ᚋ（䜝⣬䠇ṧ´䠅 g

㻔A)㻙（㻮) g

↓ᶵ物　　㻿㻿㻙㼂㻿㻿 g

ள◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㻸

◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㻸

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㻸

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㻸

ほ 䞉᥇㞟地Ⅼ䛾ᵝᏊ

（川ᗏ䛾≧態䚸䛻䛤䜚䚸䛻䛚䛔䚸
䛺䛹Ẽ䛵䛔䛯䛣䛸䠅
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ᅵተ䝕ータシート
ㄪᰝ地Ⅼ ഛ⪃

᥇取᪥

῝䛥 䠿䡉

ᒙ఩

Ⰽ䚸ᵓ㐀䚸䛺䛹䚸Ẽ䛵䛔䛯Ⅼ

ᐊෆ分ᯒ䠖ฎ⌮᪉法䚹䜅䜛䛔
䛾䝯ッシ䝳䚸ᅵተ䛸水䛾ẚ⋡䛺
䛹

䡌㻴 䡌㻴ィ

㻱㻯㻔㟁Ẽఏᑟᗘ䠅 㼙㻿㻛㼙 㟁Ẽఏᑟᗘィ

ᰤ㣴ሷ

◪㓟態❅⣲　A 㼙㼓㻛㻸 オートア䝘䝷イ䝄ー

ள◪㓟態❅⣲　㻮　 㼙㼓㻛㻸 オートア䝘䝷イ䝄ー

◪㓟䠇ள◪㓟態❅⣲　A㻗㻮 㼙㼓㻛㻸 オートア䝘䝷イ䝄ー

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㻸 オートア䝘䝷イ䝄ー

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㻸 オートア䝘䝷イ䝄ー

T㻻㻯㻔⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲䠅 㼙㼓㻛㻸 T㻻㻯ィ

◪㓟態❅⣲　A 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 オートア䝘䝷イ䝄ー

ள◪㓟態❅⣲　㻮　䈜 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 オートア䝘䝷イ䝄ー

◪㓟䠇ள◪㓟態❅⣲　A㻗㻮 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 オートア䝘䝷イ䝄ー

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 オートア䝘䝷イ䝄ー

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 オートア䝘䝷イ䝄ー

T㻻㻯㻔⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲䠅 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 T㻻㻯ィ
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資ᩱ䠖　䝕ータ㞟

㻞㻜㻝㻝（平成㻞㻟䠅䡚㻞㻜㻝㻤（平成㻟㻜䠅年䛾実習䝕ータ
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5
㻞
㻟
㻚㻤

㻢
㻞

㻜
㻚㻜
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㻢

㻜
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㻞㻜㻝㻢㻛㻜㻤㻛㻜㻤　大野䝎䝮　㻝㻜㻦㻠㻤
῝ᗘ 㼇㼙㼉 水  㼇䉝㼉 䜽䝻䝻フィル⺯光 㼇㼜㼜㼎㼉 ⃮ᗘ 㼇㻲T㼁㼉 㻰㻻 㼇㻑㼉 㻰㻻 㼇㼙㼓㻛㼘㼉 光㔞Ꮚ 㼇䃛㼙㼛㼘㻛㻔㼙㻞㻖㼟)㼉

0 㻟㻜㻚㻟 㻜㻚㻣 㻜㻚㻥 㻝㻜㻜㻚㻠 㻣㻚㻡 㻟㻤㻢㻚㻜
㻜㻚㻝 㻟㻜㻚㻟 㻜㻚㻣 㻝㻚㻜 㻝㻜㻜㻚㻡 㻣㻚㻡 㻠㻞㻠㻚㻢
㻜㻚㻞 㻟㻜㻚㻟 㻜㻚㻤 㻝㻚㻡 㻝㻜㻜㻚㻣 㻣㻚㻡 㻟㻤㻟㻚㻜
㻜㻚㻟 㻟㻜㻚㻟 㻜㻚㻥 㻝㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻣 㻣㻚㻡 㻟㻡㻢㻚㻟
㻜㻚㻠 㻟㻜㻚㻞 㻝㻚㻜 㻝㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻤 㻣㻚㻢 㻟㻞㻠㻚㻝
㻜㻚㻡 㻟㻜㻚㻞 㻝㻚㻜 㻝㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻣 㻣㻚㻢 㻟㻝㻟㻚㻞
㻜㻚㻢 㻟㻜㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻣 㻣㻚㻢 㻞㻥㻠㻚㻟
㻜㻚㻣 㻟㻜㻚㻝 㻝㻚㻝 㻝㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻥 㻣㻚㻢 㻞㻢㻡㻚㻞
㻜㻚㻤 㻟㻜㻚㻜 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻜㻝㻚㻞 㻣㻚㻢 㻞㻟㻥㻚㻜
㻜㻚㻥 㻞㻥㻚㻤 㻝㻚㻠 㻝㻚㻞 㻝㻜㻞㻚㻜 㻣㻚㻣 㻞㻝㻜㻚㻟
1 㻞㻥㻚㻠 㻝㻚㻢 㻝㻚㻞 㻝㻜㻞㻚㻠 㻣㻚㻤 㻝㻤㻤㻚㻥

㻝㻚㻝 㻞㻥㻚㻟 㻝㻚㻡 㻝㻚㻞 㻝㻜㻞㻚㻟 㻣㻚㻤 㻝㻣㻝㻚㻝
㻝㻚㻞 㻞㻥㻚㻞 㻝㻚㻠 㻝㻚㻞 㻝㻜㻞㻚㻥 㻣㻚㻥 㻝㻡㻢㻚㻜
㻝㻚㻟 㻞㻥㻚㻞 㻝㻚㻟 㻝㻚㻞 㻝㻜㻠㻚㻡 㻤㻚㻜 㻝㻠㻜㻚㻠
㻝㻚㻠 㻞㻥㻚㻞 㻝㻚㻟 㻝㻚㻝 㻝㻜㻡㻚㻡 㻤㻚㻝 㻝㻞㻢㻚㻞
㻝㻚㻡 㻞㻥㻚㻞 㻝㻚㻟 㻝㻚㻝 㻝㻜㻢㻚㻠 㻤㻚㻝 㻝㻝㻠㻚㻠
㻝㻚㻢 㻞㻥㻚㻝 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻜㻣㻚㻜 㻤㻚㻞 㻝㻜㻢㻚㻠
㻝㻚㻣 㻞㻥㻚㻝 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻜㻣㻚㻠 㻤㻚㻞 㻥㻤㻚㻣
㻝㻚㻤 㻞㻥㻚㻝 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻜㻣㻚㻤 㻤㻚㻞 㻥㻜㻚㻡
㻝㻚㻥 㻞㻥㻚㻝 㻝㻚㻠 㻝㻚㻝 㻝㻜㻤㻚㻟 㻤㻚㻟 㻣㻥㻚㻢
2 㻞㻥㻚㻝 㻝㻚㻟 㻝㻚㻠 㻝㻜㻤㻚㻡 㻤㻚㻟 㻣㻠㻚㻟

㻞㻚㻝 㻞㻤㻚㻣 㻝㻚㻟 㻝㻚㻠 㻝㻜㻥㻚㻜 㻤㻚㻠 㻢㻣㻚㻥
㻞㻚㻞 㻞㻤㻚㻡 㻝㻚㻟 㻝㻚㻞 㻝㻜㻤㻚㻜 㻤㻚㻟 㻢㻟㻚㻥
㻞㻚㻟 㻞㻤㻚㻠 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝 㻝㻜㻣㻚㻟 㻤㻚㻟 㻡㻤㻚㻤
㻞㻚㻠 㻞㻤㻚㻠 㻝㻚㻠 㻝㻚㻝 㻝㻜㻣㻚㻠 㻤㻚㻟 㻡㻟㻚㻞
㻞㻚㻡 㻞㻤㻚㻟 㻝㻚㻡 㻝㻚㻝 㻝㻜㻤㻚㻟 㻤㻚㻠 㻠㻤㻚㻣
㻞㻚㻢 㻞㻤㻚㻟 㻝㻚㻠 㻝㻚㻝 㻝㻜㻤㻚㻤 㻤㻚㻠 㻠㻠㻚㻡
㻞㻚㻣 㻞㻤㻚㻞 㻝㻚㻞 㻝㻚㻡 㻝㻜㻥㻚㻠 㻤㻚㻡 㻠㻝㻚㻟
㻞㻚㻤 㻞㻣㻚㻣 㻝㻚㻜 㻝㻚㻥 㻝㻜㻥㻚㻟 㻤㻚㻢 㻟㻣㻚㻣
㻞㻚㻥 㻞㻣㻚㻡 㻝㻚㻜 㻝㻚㻤 㻝㻜㻣㻚㻤 㻤㻚㻡 㻟㻡㻚㻝
3 㻞㻣㻚㻡 㻝㻚㻜 㻝㻚㻣 㻝㻜㻡㻚㻥 㻤㻚㻟 㻟㻞㻚㻠

㻟㻚㻝 㻞㻣㻚㻠 㻝㻚㻜 㻝㻚㻢 㻝㻜㻠㻚㻢 㻤㻚㻞 㻞㻥㻚㻣
㻟㻚㻞 㻞㻣㻚㻠 㻝㻚㻝 㻝㻚㻢 㻝㻜㻠㻚㻜 㻤㻚㻞 㻞㻣㻚㻟
㻟㻚㻟 㻞㻣㻚㻟 㻝㻚㻝 㻝㻚㻡 㻝㻜㻠㻚㻜 㻤㻚㻞 㻞㻠㻚㻡
㻟㻚㻠 㻞㻣㻚㻟 㻝㻚㻝 㻝㻚㻠 㻝㻜㻟㻚㻥 㻤㻚㻞 㻞㻟㻚㻜
㻟㻚㻡 㻞㻣㻚㻞 㻝㻚㻜 㻝㻚㻠 㻝㻜㻟㻚㻤 㻤㻚㻞 㻞㻜㻚㻡
㻟㻚㻢 㻞㻣㻚㻞 㻝㻚㻜 㻝㻚㻠 㻝㻜㻟㻚㻣 㻤㻚㻞 㻝㻤㻚㻤
㻟㻚㻣 㻞㻣㻚㻜 㻜㻚㻤 㻝㻚㻟 㻝㻜㻟㻚㻡 㻤㻚㻞 㻝㻣㻚㻞
㻟㻚㻤 㻞㻣㻚㻜 㻜㻚㻥 㻝㻚㻠 㻝㻜㻞㻚㻢 㻤㻚㻝 㻝㻡㻚㻥
㻟㻚㻥 㻞㻢㻚㻥 㻜㻚㻤 㻝㻚㻢 㻝㻜㻝㻚㻢 㻤㻚㻝 㻝㻡㻚㻜

㻠 㻞㻢㻚㻥 㻜㻚㻣 㻞㻚㻝 㻝㻜㻜㻚㻥 㻤㻚㻜 㻝㻠㻚㻝
㻠㻚㻝 㻞㻢㻚㻤 㻜㻚㻤 㻞㻚㻜 㻥㻥㻚㻢 㻣㻚㻥 㻝㻟㻚㻟
㻠㻚㻞 㻞㻢㻚㻤 㻜㻚㻤 㻝㻚㻥 㻥㻣㻚㻢 㻣㻚㻤 㻝㻞㻚㻢
㻠㻚㻟 㻞㻢㻚㻤 㻜㻚㻣 㻝㻚㻥 㻥㻡㻚㻣 㻣㻚㻢 㻝㻞㻚㻜
㻠㻚㻠 㻞㻢㻚㻤 㻜㻚㻣 㻝㻚㻣 㻥㻠㻚㻡 㻣㻚㻡 㻝㻝㻚㻝
㻠㻚㻡 㻞㻢㻚㻣 㻜㻚㻣 㻝㻚㻣 㻥㻟㻚㻤 㻣㻚㻡 㻝㻜㻚㻟
㻠㻚㻢 㻞㻢㻚㻢 㻜㻚㻣 㻝㻚㻤 㻥㻞㻚㻢 㻣㻚㻠 㻥㻚㻠
㻠㻚㻣 㻞㻢㻚㻢 㻜㻚㻣 㻝㻚㻤 㻥㻝㻚㻡 㻣㻚㻟 㻤㻚㻢
㻠㻚㻤 㻞㻢㻚㻢 㻜㻚㻣 㻝㻚㻡 㻥㻜㻚㻢 㻣㻚㻞 㻤㻚㻜
㻠㻚㻥 㻞㻢㻚㻡 㻜㻚㻢 㻝㻚㻤 㻤㻥㻚㻥 㻣㻚㻞 㻣㻚㻡
5 㻞㻢㻚㻡 㻜㻚㻣 㻝㻚㻤 㻤㻥㻚㻣 㻣㻚㻞 㻢㻚㻥

㻡㻚㻝 㻞㻢㻚㻠 㻜㻚㻢 㻝㻚㻥 㻤㻥㻚㻞 㻣㻚㻞 㻢㻚㻠
㻡㻚㻞 㻞㻢㻚㻟 㻜㻚㻣 㻝㻝㻚㻜 㻤㻢㻚㻞 㻢㻚㻥 㻡㻚㻣
㻡㻚㻟 㻞㻢㻚㻟 㻝㻚㻝 㻣㻢㻚㻤 㻤㻜㻚㻥 㻢㻚㻡 㻟㻚㻡
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大野䝎䝮㖄┤ᵓ㐀　㻞㻜㻝㻣㻛㻤㻛㻣     㻝㻛㻞
῝ᗘ 㼇㼙㼉 水  㼇䉝㼉 ሷ分

㟁ᑟᗘ
（㼙㻿㻛㼏㼙䠅

䜽䝻䝻フィル⺯光
㼇㼜㼜㼎㼉

⃮ᗘ
㼇㻲T㼁㼉

㻰㻻 㼇㻑㼉 㻰㻻 㼇㼙㼓㻛㼘㼉

㻜㻚㻝 㻞㻥㻚㻟㻠㻢 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻥㻟 㻝㻚㻞㻡㻜 㻝㻜㻤㻚㻟㻣㻥 㻤㻚㻞㻢㻜
㻜㻚㻞 㻞㻥㻚㻟㻡㻞 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻜㻣㻠 㻝㻚㻠㻤㻞 㻝㻜㻤㻚㻟㻣㻥 㻤㻚㻞㻡㻤
㻜㻚㻟 㻞㻥㻚㻟㻡㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻤㻥㻣 㻝㻚㻡㻞㻠 㻝㻜㻤㻚㻞㻟㻡 㻤㻚㻞㻠㻣
㻜㻚㻠 㻞㻥㻚㻟㻡㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻟㻥 㻝㻚㻟㻣㻤 㻝㻜㻤㻚㻟㻜㻜 㻤㻚㻞㻡㻞
㻜㻚㻡 㻞㻥㻚㻟㻡㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻜㻞 㻝㻚㻠㻣㻟 㻝㻜㻤㻚㻡㻝㻟 㻤㻚㻞㻢㻤
㻜㻚㻢 㻞㻥㻚㻟㻡㻞 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻞㻢㻤 㻝㻚㻝㻠㻝 㻝㻜㻤㻚㻠㻥㻟 㻤㻚㻞㻢㻣
㻜㻚㻣 㻞㻥㻚㻟㻡㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻞㻜㻢 㻝㻚㻝㻥㻟 㻝㻜㻤㻚㻢㻞㻢 㻤㻚㻞㻣㻤
㻜㻚㻤 㻞㻥㻚㻟㻡㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻞㻞㻜 㻝㻚㻟㻜㻥 㻝㻜㻤㻚㻣㻣㻞 㻤㻚㻞㻤㻥
㻜㻚㻥 㻞㻥㻚㻟㻠㻥 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻣㻟 㻝㻚㻞㻡㻡 㻝㻜㻤㻚㻤㻞㻡 㻤㻚㻞㻥㻟
1 㻞㻥㻚㻟㻠㻣 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻝㻝㻣 㻝㻚㻜㻥㻠 㻝㻜㻤㻚㻤㻥㻟 㻤㻚㻞㻥㻥

㻝㻚㻝 㻞㻥㻚㻟㻠㻢 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻣㻠 㻝㻚㻞㻡㻠 㻝㻜㻤㻚㻥㻢㻝 㻤㻚㻟㻜㻠
㻝㻚㻞 㻞㻥㻚㻟㻠㻝 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻤㻢㻟 㻝㻚㻞㻜㻡 㻝㻜㻤㻚㻤㻡㻤 㻤㻚㻞㻥㻣
㻝㻚㻟 㻞㻥㻚㻟㻠㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻤㻤㻣 㻝㻚㻞㻣㻠 㻝㻜㻤㻚㻥㻜㻡 㻤㻚㻟㻜㻝
㻝㻚㻠 㻞㻥㻚㻟㻟㻥 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻤 㻟㻚㻤㻥㻠 㻝㻚㻝㻢㻠 㻝㻜㻤㻚㻥㻤㻠 㻤㻚㻟㻜㻣
㻝㻚㻡 㻞㻥㻚㻟㻟㻤 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻜㻡 㻝㻚㻝㻡㻠 㻝㻜㻥㻚㻞㻝㻟 㻤㻚㻟㻞㻠
㻝㻚㻢 㻞㻥㻚㻟㻟㻤 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻝㻝㻣 㻝㻚㻟㻢㻞 㻝㻜㻥㻚㻝㻜㻡 㻤㻚㻟㻝㻢
㻝㻚㻣 㻞㻥㻚㻟㻟㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻝㻣㻜 㻝㻚㻞㻝㻠 㻝㻜㻥㻚㻞㻤㻥 㻤㻚㻟㻟㻝
㻝㻚㻤 㻞㻥㻚㻟㻟㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻜㻣㻡 㻝㻚㻟㻥㻜 㻝㻜㻥㻚㻞㻠㻤 㻤㻚㻟㻞㻣
㻝㻚㻥 㻞㻥㻚㻟㻟㻞 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻠㻡㻟 㻝㻚㻟㻞㻡 㻝㻜㻥㻚㻝㻣㻜 㻤㻚㻟㻞㻞
2 㻞㻥㻚㻟㻟㻞 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻢㻝㻟 㻝㻚㻠㻞㻣 㻝㻜㻥㻚㻞㻝㻝 㻤㻚㻟㻞㻡

㻞㻚㻝 㻞㻥㻚㻟㻟㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻡㻥㻠 㻝㻚㻡㻣㻜 㻝㻜㻥㻚㻟㻠㻜 㻤㻚㻟㻟㻡
㻞㻚㻞 㻞㻥㻚㻞㻥㻠 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻟㻚㻥㻤㻢 㻝㻚㻢㻜㻝 㻝㻜㻥㻚㻞㻠㻟 㻤㻚㻟㻟㻟
㻞㻚㻟 㻞㻥㻚㻞㻣㻤 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻝㻟㻟 㻝㻚㻡㻢㻡 㻝㻜㻥㻚㻞㻟㻥 㻤㻚㻟㻟㻠
㻞㻚㻠 㻞㻥㻚㻞㻡㻢 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻟㻤㻟 㻝㻚㻡㻝㻞 㻝㻜㻥㻚㻝㻤㻝 㻤㻚㻟㻞㻥
㻞㻚㻡 㻞㻥㻚㻞㻡㻥 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻢㻜㻞 㻝㻚㻥㻝㻞 㻝㻜㻥㻚㻞㻟㻣 㻤㻚㻟㻟㻡
㻞㻚㻢 㻞㻥㻚㻝㻠㻥 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻜㻡㻥 㻞㻚㻝㻣㻞 㻝㻜㻥㻚㻞㻠㻡 㻤㻚㻟㻡㻝
㻞㻚㻣 㻞㻥㻚㻜㻥㻝 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻢 㻠㻚㻣㻣㻞 㻞㻚㻞㻝㻞 㻝㻜㻥㻚㻟㻜㻥 㻤㻚㻟㻢㻣
㻞㻚㻤 㻞㻥㻚㻜㻟㻡 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻡㻤㻣 㻞㻚㻡㻜㻝 㻝㻜㻤㻚㻣㻤㻞 㻤㻚㻟㻟㻡
㻞㻚㻥 㻞㻥㻚㻜㻝㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻡㻟㻤 㻞㻚㻝㻠㻤 㻝㻜㻢㻚㻥㻤㻣 㻤㻚㻞㻜㻜
3 㻞㻤㻚㻥㻥㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻤㻤㻢 㻝㻚㻥㻤㻝 㻝㻜㻢㻚㻝㻝㻢 㻤㻚㻝㻟㻡

㻟㻚㻝 㻞㻤㻚㻥㻡㻢 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻥㻠㻡 㻞㻚㻟㻝㻠 㻝㻜㻢㻚㻜㻝㻢 㻤㻚㻝㻟㻡
㻟㻚㻞 㻞㻤㻚㻤㻡㻢 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻡㻡㻡 㻝㻚㻥㻠㻤 㻝㻜㻢㻚㻠㻜㻢 㻤㻚㻝㻣㻥
㻟㻚㻟 㻞㻤㻚㻤㻞㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻟㻣㻢 㻝㻚㻤㻝㻡 㻝㻜㻢㻚㻢㻠㻜 㻤㻚㻞㻜㻝
㻟㻚㻠 㻞㻤㻚㻤㻝㻜 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻜㻣㻞 㻝㻚㻣㻟㻝 㻝㻜㻣㻚㻞㻢㻞 㻤㻚㻞㻡㻝
㻟㻚㻡 㻞㻤㻚㻣㻤㻝 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻥㻣㻝 㻝㻚㻢㻠㻜 㻝㻜㻥㻚㻜㻠㻝 㻤㻚㻟㻥㻟
㻟㻚㻢 㻞㻤㻚㻣㻟㻣 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻤㻠㻢 㻞㻚㻝㻤㻥 㻝㻝㻜㻚㻝㻠㻡 㻤㻚㻠㻤㻠
㻟㻚㻣 㻞㻤㻚㻢㻥㻟 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻝㻥㻤 㻝㻚㻥㻣㻞 㻝㻝㻜㻚㻟㻝㻞 㻤㻚㻡㻜㻟
㻟㻚㻤 㻞㻤㻚㻢㻠㻥 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻟㻣㻥 㻞㻚㻠㻞㻡 㻝㻜㻥㻚㻢㻡㻥 㻤㻚㻠㻢㻝
㻟㻚㻥 㻞㻤㻚㻢㻜㻠 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻢㻝㻣 㻞㻚㻞㻝㻣 㻝㻜㻥㻚㻝㻤㻢 㻤㻚㻠㻟㻞

㻠 㻞㻤㻚㻟㻥㻣 㻜㻚㻜㻡㻢 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻞㻡㻟 㻠㻚㻢㻣㻢 㻝㻜㻢㻚㻢㻝㻢 㻤㻚㻞㻢㻢
㻠㻚㻝 㻞㻤㻚㻞㻤㻟 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻠㻣㻢 㻢㻚㻞㻥㻟 㻝㻜㻠㻚㻥㻟㻟 㻤㻚㻝㻠㻠
㻠㻚㻞 㻞㻤㻚㻝㻜㻜 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻤㻢㻤 㻡㻚㻞㻟㻠 㻝㻜㻟㻚㻥㻤㻠 㻤㻚㻝㻜㻤
㻠㻚㻟 㻞㻣㻚㻤㻢㻟 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻢㻚㻝㻝㻟 㻟㻚㻜㻢㻟 㻝㻜㻝㻚㻣㻟㻡 㻣㻚㻥㻣㻞
㻠㻚㻠 㻞㻣㻚㻢㻣㻝 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻡㻣㻠 㻞㻚㻥㻡㻟 㻥㻡㻚㻣㻠㻤 㻣㻚㻡㻝㻤
㻠㻚㻡 㻞㻣㻚㻢㻡㻞 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻡㻚㻟㻢㻣 㻞㻚㻥㻡㻢 㻥㻞㻚㻞㻡㻝 㻣㻚㻞㻠㻟
㻠㻚㻢 㻞㻣㻚㻢㻞㻠 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻣 㻠㻚㻤㻣㻠 㻟㻚㻡㻜㻜 㻥㻜㻚㻣㻢㻞 㻣㻚㻝㻟㻡
㻠㻚㻣 㻞㻣㻚㻠㻥㻝 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻠㻚㻠㻠㻠 㻟㻚㻡㻝㻝 㻤㻤㻚㻥㻞㻠 㻣㻚㻜㻝㻜
㻠㻚㻤 㻞㻣㻚㻞㻣㻠 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻠㻚㻠㻤㻢 㻟㻚㻣㻠㻟 㻤㻠㻚㻜㻟㻟 㻢㻚㻢㻠㻤
㻠㻚㻥 㻞㻣㻚㻝㻢㻝 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻠㻚㻜㻥㻤 㻞㻚㻥㻜㻝 㻣㻥㻚㻜㻢㻝 㻢㻚㻞㻢㻢
5 㻞㻢㻚㻥㻤㻢 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻟㻚㻞㻤㻜 㻢㻚㻟㻜㻡 㻡㻤㻚㻠㻜㻥 㻠㻚㻢㻠㻜

㻡㻚㻝 㻞㻣㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻟㻚㻞㻣㻟 㻣㻚㻝㻝㻤 㻡㻥㻚㻥㻥㻟 㻠㻚㻣㻢㻡
㻡㻚㻞 㻞㻣㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻟㻚㻟㻟㻥 㻝㻟㻚㻥㻟㻡 㻡㻥㻚㻞㻣㻠 㻠㻚㻣㻜㻤
㻡㻚㻟 㻞㻢㻚㻥㻟㻡 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻟㻚㻞㻣㻥 㻟㻥㻚㻝㻣㻡 㻡㻢㻚㻠㻤㻢 㻠㻚㻠㻥㻝
㻡㻚㻠 㻞㻢㻚㻤㻤㻟 㻜㻚㻜㻡㻣 㻜㻚㻝㻝㻢 㻟㻚㻡㻜㻜 㻢㻝㻚㻡㻜㻜 㻡㻠㻚㻞㻠㻠 㻠㻚㻟㻝㻤
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㻞㻜㻝㻝　䝥䝷ン䜽トン䝕ータ （䝥䝷ン䜽トン௨እ䛾生物䜒ྵ䜐䠅

✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ

䡱䢇䢚䡵䡮䡻䡯 1 䢀䢇䢚䡵䢓 1 䡶䡲䡵䢚䢗䡯 10 フ䜽䝻ア䝭属 15

ᯞゅ㢮 1 䡶䡲䡵䢚䢗䡯 28 䢀䢇䢚䡮䢗䡲䡵䢚䢗䡯 㻠 䢏䡭䢌属 10

䡲䡮䡭䡸㢮 2 䡼䢕䡵䡮䡻䡯 1 䡶䡲䢚䡼䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓属 㻥 䡼䢕䡵䡮䡱䡯 1

⥳⸴ 1 䢇䢓䡼䢀䢚䢗䢍䡸 3 ከẟ㢮 㻡㻠

✀名 ಶయᩘ 䢇䢓䡼䢀䢚䢗䢍䡸 㻣 䡱䡱䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓 1 䜺䝄䝭䢅௰間 1

タル䜿イ䝋䜴 2 䡲䢚䡲䢚䢙䢊䢚 1 䢈䢛䢓䢁䢔䡭 12 䝶䝁エ䝡 2

ユス䝸䜹 1 䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓 35 䡼䢕䡵䡮䡻䡯 ከᩘ 端⬮㢮 3

䡸䢗䡼䢂䡲䢚䡴䡲䡵䢚䢗䡯 1 䡲䡵䢚䢗䡯䛾䛥䛺䛞 1 䢇䢎䢀䢚䢗䢍䡸科 1 ➼⬮㢮 㻢

䡶䡲䡵䢚䢗䡯 3 䢑䡹䢔䡲 10 䡸䢗䡼䢂䡲䢚䢘䡲䡵䢚䢗䡯 2 ஧ᯛ㈅ 㻝㻠

䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯 1 䢈䢚䢑 1 䢑䡹䢔䡲 3 ᕳ䛝㈅ 1

䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯 1 䡲䢘䡵䢚䢓㢮 2 䜽ー䝬 㻠

✀名 ಶయᩘ 䢇䢓䡼䡲䡵䢚䢗䡯 2 䡰䢇䢚 1

䢒䡶䡰䢇䢚 㻝㻝㻥 䡲䢘䡵䢚䢓 3

䢈䡴䢗䡭䢌 㻥㻥 䢇䢎䢀䢇䢚䡵䢓 2

䢏䡭䢌 㻟㻥

䡴䡬䢋 㻞㻣㻟

➼⬮㢮 㻞㻥

㢌㊊㢮 50

㻞㻜㻝㻞　䝥䝷ン䜽トン䝕ータ

大野䝎䝮 ࿴▱

✀名 ഛ⪃ ✀名 ഛ⪃ ✀名 ഛ⪃

⸛⸴㢮 ഹ䛛 ⸛⸴㢮 ⸛⸴㢮

⥳⸴㢮 ഹ䛛 ⌛⸴㢮 ジ䝳䜴ジ䜿イ䝋䜴㢮 ⌛⸴㢮 ジ䝳䜴ジ䜿イ䝋䜴㢮

⥳⸴㢮 䝪ル䝪ッ䜽ス㢮 イタ䜿イ䝋䜴㢮

䜽ンシ䝵䜴䝰㢮 ⥳⸴㢮 䝪ル䝪ッ䜽ス㢮

䝭ド䝻㢮 䜽ンシ䝵䜴䝰㢮

䝭䜹䝈䜻䝰 䝭ド䝻㢮

原生ື物 䝒䝪䜹䝮䝸㢮 䝭䜹䝈䜻䝰

䝌䜴䝸䝮シ㢮㻫 ㍯ᙧື物㢮 䝽䝮シ㢮

✀名 ഛ⪃ 太㝧⹸㢮 ⠇㊊ື物 䝭ジン䝁㢮

⸛⸴㢮 ഹ䛛 ㍯ᙧື物㢮 䝽䝮シ㢮 䜿ン䝭ジン䝁㢮

⥳⸴㢮 ഹ䛛 ⠇㊊ື物 䝭ジン䝁㢮

䜿ン䝭ジン䝁㢮

䝭ジン䝁㢮䚸䜿ン䝭ジン䝁㢮䛜㠀ᖖ䛻ከ䛔

≏川 ࿴ஂ川 ⚄ᓮ（川ഃ䠅

✀名 ഛ⪃ ✀名 ഛ⪃ ✀名 ഛ⪃

⸛⸴㢮 ⸛⸴㢮 ⌛⸴㢮

⌛⸴㢮 ジ䝳䜴ジ䜿イ䝋䜴㢮 ⌛⸴㢮 イタ䜿イ䝋䜴㢮 ⠇㊊ື物 䜿ン䝭ジン䝁㢮

イタ䜿イ䝋䜴㢮 ⥳⸴㢮 䝪ル䝪ッ䜽ス㢮 ከẟ㢮 ᗂ生

⥳⸴㢮 䝪ル䝪ッ䜽ス㢮 䜽ンシ䝵䜴䝰㢮 フジ䝒䝪 䝜ー䝥䝸䜴スᗂ生

䜽ンシ䝵䜴䝰㢮 䝭ド䝻㢮 䜻䝥䝸䝚スᗂ生

䝭ド䝻㢮 䝭䜹䝈䜻䝰 䜽ー䝬㢮

䝭䜹䝈䜻䝰  㠴ẟ⸴ 䜿䝷チ䜴䝮

原生ື物 䝒䝪䜹䝮䝸㢮 原生ື物 䝒䝪䜹䝮䝸㢮

䝌䜴䝸䝮シ㢮

ື᳜物䝥䝷ン䜽トン䛸䜒䛻ᑡ䛺䛔䚹 太㝧⹸㢮

䝘䝧䜹䝮䝸㢮

⧄ẟ⹸㢮ከ✀

㍯ᙧື物㢮 䝽䝮シ㢮

⥺⹸㢮

原生ື物䛜㠀ᖖ䛻ከ䛔䚹

⚄ᓮ（海䠅

大野䝎䝮 ≏川 ࿴ஂ川 ⚄ᓮ（Ἑཱྀෆ䠅

࿴▱

䜿ン䝭ジン䝁（䜹イアシ㢮䠅䛾䝜ー䝥䝸䜴
スᗂ生䛜ከᩘ䚹᳜物䝥䝷ン䜽トン䛤䛟ഹ
䛛䚹

㛗἞㇂

芦生

大野䝎䝮†䛸㍑䜉䜛䛸ື物䝥䝷ン䜽トン
䛜㠀ᖖ䛻ᑡ䛺䛟᳜物䝥䝷ン䜽トン䛜┦ᑐ
ⓗ䛻ከ䛔
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㻞㻜㻝㻟　由Ⰻ川䝁ース　䝥䝷ン䜽トン

分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃
཮⩟┠ᗂ⹸ 㻜㻚㻜㻣ಶయ㻛㻸 ཮⩟┠ᗂ⹸ 㻜㻚㻞ಶయ㻛㻸 䜹イアシ㢮 㻜㻚㻝㻣ಶయ㻛㻸
䜹䝀䝻䜴┠ 㻜㻚㻜㻟ಶయ㻛㻸 䜹䝽䝀䝷┠ 㻜㻚㻣ಶయ㻛㻸 䜿ン䝭ジン䝁 㻜㻚㻝㻣ಶయ㻛㻸
䜹イアシ㢮 㻜㻚㻜㻞ಶయ㻛㻸 ⥺⹸ 㻜㻚㻟ಶయ㻛㻸 䝌䜴䝭ジン䝁 㻜㻚㻜㻣ಶయ㻛㻸
䝎ニ㢮 㻜㻚㻜㻞ಶయ㻛㻸 䝽䝮シ㢮 㻜㻚㻟ಶయ㻛㻸 ユス䝸䜹 㻜㻚㻝㻟ಶయ㻛㻸
䜽䝰㢮 㻜㻚㻜㻞ಶయ㻛㻸 ⥳⸴ 䜟䛪䛛 䝭ジン䝁 㻜㻚㻝㻜ಶయ㻛㻸

䝬ル䝭ジン䝁 㻜㻚㻜㻟ಶయ㻛㻸
䝪ル䝪ッ䜽ス ከᩘ

分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃ 䝽䝮シ㢮 ከᩘ
䝭ジン䝁㢮 㻝㻚㻣ಶయ㻛㻸 ⌛⸴㢮 䡷䡮䡶䢗≧䛻連䛺䜛　⣙㻢㻞㻡ಶ㻛㻸

䜹イアシ㢮 㻜㻚㻞ಶయ㻛㻸 䝭䜽䝷ステ䝸アス ⣙㻡㻜ಶ㻛㻸
⥺⹸ 㻜㻚㻞ಶయ㻛㻸 ⸛⸴㢮 ⣙㻞㻡ಶ㻛㻸 分㢮群名 ഛ⪃
䝲䝂 㻜㻚㻞ಶయ㻛㻸 䝭䜹䝓䜻䝰 ⣙㻞㻞㻡ಶ㻛㻸 原生ື物 䛯䛟䛥䜣
䝪ル䝪ッ䜽ス 㻜㻚㻠ಶయ㻛㻸 䝽䝮シ㢮 䛯䛟䛥䜣
⥳⸴ 䜟䛪䛛 ⥺⹸ 㻜㻚㻞ಶయ㻛㻸

チ䝵䜴㢮 㻜㻚㻝ಶయ㻛㻸
䜹イアシ㢮 㻜㻚㻝ಶయ㻛㻸
䜽䝬䝮シ 䛯䛟䛥䜣

分㢮群名 ഛ⪃ ⥳⸴ 䛯䛟䛥䜣
䜹イアシ㢮 ⣙䠐୓ಶ㻛㻸㻔㻠㻜㻢㻢㻢㻚㻢㻢)

䝂䜹イ㢮 㻜㻚㻝㻣ಶయ㻛㻸
センチ䝳䜴㢮 㻜㻚㻝㻣ಶయ㻛㻸
䜹イアシ㢮 㻜㻚㻝㻟ಶయ㻛㻸
䝽䝮シ㢮 㻜㻚㻜㻟ಶయ㻛㻸
䝪䜴フ䝷 㻜㻚㻜㻟ಶయ㻛㻸
ᕳ㈅ ከᩘ

㻞㻜㻝㻠年　䝥䝷ン䜽トン 䝕ータ

分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃
䝽䝮シ 㻞㻝㻜ಶయ㻛㻝㻜㻜㻸

ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ ᳜物䝥䝷ン䜽トン 䛤䛟ᑡᩘ 䝘䝧䜹䝮䝸 㻝㻞㻜ಶయ㻛㻝㻜㻜㻸
䝒䝪䜹䝮䝸 㻝㻝㻜ಶయ㻛㻝㻜㻜㻸
䝭ジン䝁 㻝㻜ಶయ㻛㻝㻜㻜㻸

分㢮群名 ഛ⪃ 分㢮群名 ഛ⪃ 原生ື物䛾୍✀ 㻝㻜ಶయ㻛㻝㻜㻜㻸
䜹イアシ㢮 80 䜺䛾ᗂ⹸ 30 䝪ル䝪ッ䜽ス
䝭ジン䝁 㻝㻢 䜽ンシ䝵䜴䝰 㻠㻜 䝭䜹䝓䜻䝰
䝽䝮シ 㻡㻚㻟 䝭ジン䝁䛾୍✀ 30 䜽ンシ䝵䜴䝰

䜿ン䝭ジン䝁䛾୍✀ 120 㻯㼑㼞㼍㼠㼕㼚㼡㼙　 㼟㼜㼜㻚

䝽䝮シ 250 A㼡㼘㼍㼏㼛㼟㼑㼕㼞㼍 spp

分㢮群名 ഛ⪃ 䜹䝀䝻䜴 20 タル䜿イ䝋䜴
䝘䝧䜹䝮䝸 㻢㻣㻚㻡༉㻛㻝㻜㻜㻸 䜹イ䜿イ䛾୍✀ 30 䜿イ䝋䜴㢮
䠛 㻜㻚㻝༉㻛㻝㻜㻜㻸 䝒䝪䜹䝮䝸 㻝㻠㻜
⥺⹸ 㻜㻚㻝༉㻛㻝㻜㻜㻸 ユス䝸䜹 20
䜹イアシ㢮 㻜㻚㻝༉㻛㻝㻜㻜㻸 䝪ル䝪ッ䜽ス 㻢㻜

䝋䝁䝭ジン䝁 10
䜽䝬䝮シ 10

分㢮群名 ഛ⪃ 䝒䝸䜺䝛䝮シ 20
䜹イアシ㢮 㻠㻥㻞㻜 センチ䝳䜴 30
ᯞゅ㢮 120
䜿ン䝭ジン䝁 1020
䝂䜹イ䛾ᗂ生 㻢㻟㻜㻔ูィᩘ者)

大野䝎䝮

࿴ஂ川

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅

㛗἞㇂ 芦生

࿴▱ ≏川

࿴▱

࿴ஂ川

芦生

㻔ูィᩘ者䠎䛾合ィ
㻝㻡㻣㻞㻜)

㛗἞㇂

大野䝎䝮

≏川

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅

57

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

70



㻞㻜㻝㻡　由Ⰻ川䝁ース　䝥䝷ン䜽トン

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
䛺䛧 ⾲ᒙ 䜿イ⸴㢮 ↓ᩘ

䝪ル䝪ッ䜽ス ከᩘ 䜽ンシ䝵䜴䝰
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䝪ル䝪ッ䜽ス䡏䡌 ከᩘ 䝭䜹䝓䜻䝰

䛺䛧 䝭䜽䝻䜻スティス イ䜹䝎䝰

オオ䝬䝸䝁䜿䝮シ ከᩘ イ䜹䝎䜿イ䝋䜴

䝁ル䝢䝕ィ䜴䝮 アオ䝭ド䝻
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 フ䜽䝻䝽䝮シ 䝒䝓䝭䝰

䜽ンシ䝵䜴䝰 ↓ᩘ 䜹イアシ㢮 䝭䜽䝷ステ䝸アス
䝭ド䝻㢮 ᑡ䛺䛔 ᗏᒙ フ䜽䝻䝽䝮シ
⟁⌛⸴ ᑡ䛺䛔 䜿ン䝭ジン䝁 ከᩘ 䝪ル䝪ッ䜽ス
⸛⸴㢮 ᑡ䛺䛔 フ䜽䝻䝽䝮シ ከᩘ 䝚サ䜺タ䜿イ䝋䜴
၁⌛⸴ 1 䜽ンシ䝵䜴䝰 䝝䝛䜿イ䝋䜴

୕᪥᭶⸴ 1 䜽ンシ䝵䜴䝰䡏䡌
䝠䝀䝬䝽䝸 ↓ᩘ 䝭ジン䝁䡏䡌
䝽䝮シ㢮 ᚤ㔞 䝝䝛䜴䝕䝽䝮シ

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
䜿ン䝭ジン䝁䛾୍✀ 䜹イアシ┠ 21 䜿イ⸴㢮 エンセ䜻䝋䜴

䜿イ䝋䜴 䜏䛹䜝㢮 1 オイト䝘
䠏　䜹イアシ㢮
Ꮚᣢ䛱

䝒䝪䜹䝮䝸
イ䝋䜼ンチ䝱䜽䛾
先䛳䛱䜗ⓗ䛺

2 㨶༸
஧䛴䛻分๭䛧䛶䛔
䛯䜒䛾䜒䛒䛳䛯　ከ

䝭ド䝻㢮 䝪ル䝪ッ䜽ス㢮 2
䝛オ䜹䝷䝚ス䜽䝸ス
トス

5

䝭䜹䝓䜻䝰 䝝ル䜹䜽チ䜽ス 2 䝜䜴䝥䝸䜴スᗂ生 2

䝚サ䜺タ䜿イ䝋䜴
䜹イアシ㢮䛾䝜ー
䝥䝸䜴スᗂ生

1 ஧ᯛ㈅ᗂ生 1

䝽䝮シ ⟁⌛⸴ 1 䜹イアシ㢮 2
䝘䝧䜹䝮䝸 䛡䛔䛭䛖 12 ⧄ẟ⹸ 1
䝯䝻ジ䝷ス 䜽ンシ䝵䜴䝰 2 䝒䝜䜿イ䝋䜴 1
䜿トフ䜷䝷 䝂䜹イ 3 䝯䜺䝛䜿イ䝋䜴 1
䜴䝻䝒䝸ッ䜽ス ㈅䛾ᗂ生 1 端⬮㢮 1

㻞㻜㻝㻢　由Ⰻ川䝁ース　䝥䝷ン䜽トン

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
ື物䝥䝷ン䜽トン 0/L ື物䝥䝷ン䜽トン 㻞㻢 䝪ル䝪ッ䜽ス 㻢
᳜物䝥䝷ン䜽トン 㻣㻚㻡㻛㻸 䜹イアシ㢮 イ䜹䝎䜿イ䝋䜴 1

芦生 䝭ジン䝁 アオ䝭ド䝻属䛾୍✀ 㻠
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䝽䝮シ 䝽䝮シ 3

イ䜹䝎䜿イ䝋䜴 1 ア䝯ーバ 䝂ニユ䜴䝮 3
ື物䝥䝷ン䜽トン 䛺䛧 ᳜物䝥䝷ン䜽トン 㻝㻚㻡 䝕ィ䝜䝤䝸オ 11

≏川  㠴ẟ⸴ シ䝚䝷 1
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 アオ䝭ド䝻 䜽ンシ䝵䜴䝰 5

ື物䝥䝷ン䜽トン 0/L ⌛⸴㢮
᳜物䝥䝷ン䜽トン 㻢㻣㻚㻡㻛㻸 ⸛⸴㢮

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
᳜物 ື物䝥䝷ン䜽トン 㻞㻠 ከẟ㢮䛾ᗂ生 1
䝷ン⸴㢮 㻢㻤 ス䝢オ㢮 ື物䢈䢛䢓䢙䡴䢀䢙䛾㻝✀ 1
⌛⸴㢮 㻞㻣 䜹イアシ㢮 ື物䢈䢛䢓䢙䡴䢀䢙䛾㻝✀ 1
䜽ンシ䝵䜴䝰 1 䝽䝮シ ື物䢈䢛䢓䢙䡴䢀䢙䛾㻝✀ 1

䝒䝓䝭䝰科
㻝（ス䝫ン䝕ィ䝻シ䜴䝮
属䠅 ᳜物䝥䝷ン䜽トン 2 ᳜物䢈䢛䢓䢙䡴䢀䢙䛾㻝✀ 1

サ䝲䝭ド䝻 㻞㻠 ⌛⸴㢮 アオ䝭ド䝻䛾୍✀ 1
䝪ル䝪ッ䜽ス 3 ➼⬮┠䛾୍✀ 1

端⬮┠䛾୍✀ 1
ື物 〓⸴㢮䛾୍✀ 3
䝒䝪䝽䝮シ 3

㛗἞㇂ 大野䝎䝮

࿴▱

芦生

≏川

࿴ஂ川 ⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅 ⚄ᓮ（海ഃ䠅

⚄ᓮ（海ഃ䠅

㛗἞㇂ 大野䝎䝮 ࿴▱

࿴ஂ川 ⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅
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㻞㻜㻝㻣䝥䝷ン䜽トン

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅
᳨ฟ䛺䛧 䝒䝪䜹䝮䝸 㻝㻟㻢㻚㻢 䝌䜴䝭ジン䝁 㻡㻚㻢㻢

䜹イアシ㢮 㻢㻚㻡㻡 オ䝘䜺䝭ジン䝁 㻜㻚㻟㻝
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䝒䝜オ䝡䝮シ 㻜㻚㻝㻡 䝒䝪䜹䝮䝸 㻣㻚㻡㻡

ス䜿䝺ト䝛䝬 」ᩘ 䝭ジン䝁 㻝㻚㻣㻡 䝭ジン䝁䛾୍✀ 㻝㻜㻚㻜㻢
⥳⸴ 」ᩘ 䜽ンシ䝵䜴䝰 オオ䝭ジン䝁 㻝㻚㻡㻣

アオ䝭ド䝻 䝛䝁䝊䝭ジン䝁 㻝㻚㻞㻢
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅 オ䝡䜿イ䝋䜴 䝽䝮シ 㻝㻚㻡㻣

䝒䝪䜹䝮䝸 㻞㻚㻡 䝝䝛䜿イ䝋䜴 䜹イアシ 㻜㻚㻥㻠
஧ᯛ㈅ 㻜㻚㻜㻞㻡 䝪ル䝪ッ䜽ス 䝜ー䝥䝸䜴スᗂ生 㻝㻚㻤㻥
䝭ジン䝁 㻜㻚㻜㻡 ᳜物䝥䝷ン䜽トン 䜿イ䝋䜴
䝠䝷䝘䝧䜹䝮䝸 㻜㻚㻜㻞㻡 䝭䜹䝓䜻䝰 䝭䜹䝓䜻䝰
䜹イアシ㢮 㻜㻚㻜㻞㻡 イト䝬䜻䜿イ䝋䜴
䜹イ䝮シ 㻜㻚㻜㻣㻡
䝽䝮シ 㻜㻚㻜㻣㻡 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
オ䝡䜿イ䝋䜴 䝕ータ䛺䛧 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
アオ䝭ド䝻 䜹イアシ 䠏㻚㻝㻤༉㻛㻸
䜿イ䝋䜴 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䝭ジン䝁 㻜㻚㻢༉㻛㻸

䜹イアシ㢮 㻝㻸䛒䛯䜚㻤㻚㻞༉ 䝂䜹イ 㻜㻚㻞༉㻛㻸
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅 䜹イ䝭ジン䝁 㻝㻸䛒䛯䜚㻝㻚㻞༉ 䝂䜹イᗂ生 㻜㻚㻞༉㻛㻸

䝽䝮シ 㻣 䝂䜹イ 㻝㻸䛒䛯䜚㻜㻚㻤༉ 䜹ニ㢮䞉㼦㼛䄼㼍ᗂ生 㻜㻚㻞༉㻛㻸
䜿ン䝭ジン䝁 㻜㻚㻡 䜿ン䝭ジン䝁 㻝㻸䛒䛯䜚㻝㻚㻞༉ ⥳⸴ 㻜㻚㻞༉㻛㻸
䜹イアシ 㻜㻚㻡 ஧ᯛ㈅ 㻝㻸䛒䛯䜚㻜㻚㻞༉ ᳜物䝥䝷ン䜽トン 㻜㻚㻞༉㻛㻸
䜿イ䝋䜴 㻝㻜㻜㽀㼙䛾⥙䜢౑用

㻞㻜㻝㻤䝥䝷ン䜽トン

分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅
䝭䜹䝓䜻䝰 㻜㻚㻝㻛㻸 ユス䝸䜹 㻝㻣 ⥳⸴㢮
㈅⹸㢮 㻜㻚㻝㻛㻸 水生᪻⹸༸ 1 䝭䜹䝈䜻䝰
䜹䝀䝻䜴䛾௰間 㻜㻚㻝㻛㻸 オ䝘シ䜹䝽䝀䝷 1 䝭䜽䝻䜻スティス
⌛⸴㢮 ከᩘ 䝭䜹䝈䜻䝰 1 ⌛⸴㢮
⥳⸴㢮 ከᩘ 䝪ル䝪ッ䜽ス 㻣 アオ䝭ド䝻

ト䝡䝮シ 㻠 ユ䝺䝰䠛䜿イ䝋䜴䠛
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䜿ン䝭ジン䝁 10 䝘䝧䜹䝤䝸 3

䜹䝽䝀䝷༸ 1 䝬ル䝭ジン䝁 㻝㻣
⥳⸴ 㻢 䝪䜴フ䝷 㻢 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅
水生᪻⹸ᗂ⹸ 3 䝷ン⸴ 2 䜹イアシ㢮 㻞㻠㻚㻥㻞㻤㻡㻣㻝㻠㻟
䝭䝈䝎ニ 3 アオ䝮䜻䝭ジン䝁 2 䝜ー䝥䝸䜴スᗂ生 㻞㻚㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝㻠㻟
䝭䜹䝈䜻䝰 1 フセ䝒䝪䜹䝮䝸属 5 䝂䜹イ㢮 㻞㻚㻢㻠㻞㻤㻡㻣㻝㻠㻟
ユス䝸䜹 10 䝭ジン䝁 21 䝭ジン䝁 㻜㻚㻜㻣㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝
⌛⸴ 㻝㻢 䜿䝭ジン䝁 2 ༑⬮㢮 㻜㻚㻜㻣㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝
᥇水㔞（㻸) 100 䝽䝮シ 2 䜹イ䝮シ 㻜㻚㻞㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝㻠
⃰⦰ᚋ（㼙㼘䠅 㻠㻜㻜 䝬ルト䝀䝮シ 1 ト䝡䝮シ 㻜㻚㻜㻣㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝
ィ 㔞（㼙㼘䠅 80 䜿䝭ジン䝁（䝜ー䝥䝸䜴ス䠅 2 ᳜物䝥䝷ン䜽トン 㻜㻚㻜㻣㻝㻠㻞㻤㻡㻣㻝

䝘䝧䜹䝮䝸 5
分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅 䝒䝸䜺䝛䝮シ 1 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ➼䠅

䝭ジン䝁㢮 㻜㻚㻜㻟㻛㻸 䝂ニ䝳䜴䝮 ከᩘ 䜿ン䝭ジン䝁䛾௰間 㻜㻚㻞㻜㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟
཮⩟┠䛾ᗂ⹸ 㻜㻚㻜㻟㻛㻸 䝷ッ䝟䝮シ 1 䝭䝈䝎ニ 㻜㻚㻞㻜㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟
䝝䝊㢮䛾௘㨶 㻜㻚㻜㻟㻛㻸 ᥇水㔞（㻸) 100 ト䝀䝘シエ䝪シ䝭ジン䝁 㻜㻚㻞㻜㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟
䜹䝽䝀䝷䛾ᗂ生 㻜㻚㻜㻟㻛㻸 ⃰⦰ᚋ（㼙㼘䠅 㻠㻜㻜 ᭷Ꮝ⹸ 㻜㻚㻞㻜㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟
ユス䝸䜹䛾௰間 㻜㻚㻜㻣㻛㻸 ィ 㔞（㼙㼘䠅 80 䝩䝲䛾௰間 㻜㻚㻞㻜㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟
⥳⸴㢮 ከᩘ 䝂䜹イ䛾ᗂ生 㻟㻚㻟㻟㻟㻟㻟㻟㻟㻟㻟
⌛⸴㢮 ከᩘ 分㢮群名 ഛ⪃（ಶయᩘ㻛㻸䠅 䜹イアシ㢮 㻟㻚㻥㻡㻤㻟㻟㻟㻟㻟㻟

ユス䝸䜹 㻜㻚㻠㻜㻟㻡㻤㻣㻠㻠㻠 ከẟ㢮 㻜㻚㻢㻞㻡
䜹䝽䝀䝷 㻜㻚㻝㻟㻠㻡㻞㻥㻝㻠㻤 䝭ジン䝁㢮 㻜㻚㻢㻞㻡
ト䝡䝮シ 㻜㻚㻜㻠㻠㻤㻠㻟㻜㻠㻥 䝶䝁エ䝡㢮 㻜㻚㻠㻝㻢㻢㻢㻢㻢㻢㻣
⫗㉁㠴ẟ㢮 㻜㻚㻜㻤㻥㻢㻤㻢㻜㻥㻥
⥳⸴ ᑡ䛧䛒䜛
⌛⸴ ከ䛔
⸛⸴ ከ䛔

㛗἞㇂ 大野䝎䝮（㖄┤䠅

芦生

大野䝎䝮（⾲ᒙ䠅

芦生

⚄ᓮ（海ഃ䠅
࿴▱

≏川
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㻞㻜㻝㻞　水生᪻⹸䝕ータ
࿴▱

✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ
䝁䜹䝀䝻䜴属 㻥 䝁オニ䝲ン䝬 2 䛨䜗䛖䛱䜕䛖 2
䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 1 䝭䝲䝬䜹䝽トン䝪 1 セスジユス䝸䜹 2
タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴属 1 ト䝡䜿䝷 㻞㻜䡚㻟㻜 䝥䝷䝘䝸ア 1
䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴属 2 䜹䝽䝀䝷 2 ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴科 㻢
フタスジ䝰ン䜹䝀䝻䜴 1 䜹䝀䝻䜴 㻞㻜๓ᚋ ト䝡エ䝷䜹䝀䝻䜴属 2
䜹䝽トン䝪 1 䝦䝡トン䝪 㻢 タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴属 8
䝭䝲䝬䜹䝽トン䝪 1 サ䝽䜺ニ 1 䝠䝷タド䝻䝮シ 3
䝁オニ䝲ン䝬 1 ཮⩟┠ 3 ஧ᯛ㈅ 1
䝦䝡トン䝪 1 䝬ル䝭䝈䝮シ 1 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 15
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1 䜴ル䝬アシ䝬ト䝡䜿䝷 㻥
䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䜿䝷 1 䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷 1
䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 㻣 䝲䝬ト䝡䜿䝷 3
䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷属 1
䜹䝭䝮䝷䜹䝽䝀䝷 5
䝭ド䝸䜹䝽䝀䝷科 3

✀名 ಶయᩘ ✀名 ಶయᩘ
ト䝡䜿䝷 20 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䝀䝷 1
䜹䝀䝻䜴 8 ユス䝸䜹科 1
䝚䝬エ䝡 㻢 シ䝬ト䝡䝀䝷科 1
䜹䝽䝀䝷 㻠 䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䝀䝷 2
䝭䝘䝭䝚䝬エ䝡 3 スジエ䝡 3
チ䝷䜹䝀䝻䜴 1 䝚䝬エ䝡 㻠
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1 フタオ䜹䝀䝻䜴属 5
ア䝯䝸䜹䝄䝸䜺ニ 1 䜹䝀䝻䜴科 㻠
䝁オニ䝲ン䝬 1
サ䝘エトン䝪 1
Ꮴ化中䛾᪻⹸㻔䜹䝽䝀䝷䠛) 1

㻞㻜㻝㻟　水生᪻⹸䚸䝧ントス

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ
䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 3 䜹䝽䝀䝷 3 ア䝯ン䝪 1
䛛䛢䜝䛖䛭䛾௚ 2 䜹䝀䝻䜴 11
䝭䝈ス䝬シ 1 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䝀䝷 28
䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷㢮 1 ア䝤（ᗂ⹸䠅 2
シ䝬ア䝯ン䝪 1 䝦䝡トン䝪（䝲䝂䠅 㻢
オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷 1 䝁オニ䝲ン䝬（䝲䝂䠅 㻣
䝘䝧䝤タ䝮シ 1 䝘䝧䝤タ䝮シ 2
䝭䝲䝬䜹䝽トン䝪 1 ト䝡䝘䝧䝤タ䝮シ 3
䝁オニ䝲ン䝬 1 䝘䝧䝤タ䝮シ䛾௰間 2
サ䝘エトン䝪科 2
䝦䝡トン䝪 3

࿴▱
分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ

ᾷ䜏 䝭䝘䝭䝚䝬エ䝡 㻠 䜽䝻イトトン䝪 20
䝠䝯䝰䝜ア䝷イ 20 䝦䝡トン䝪 1 䝁オニ䝲ン䝬 1
䝠䝯タニシ 㻠 䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝠䝷タド䝻䝮シ 1
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 ト䝡䜿䝷 2 䜹䝀䝻䜴 㻢
䝠䝷䝬䜻䝭䝈䝬イ䝬イ 1 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 2 䝶䝁エ䝡 2

䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䜿䝷 㻢 䝚䝬エ䝡 20
本ὶ 䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 3 テ䝘䜺エ䝡 1
ト䝀䝘シ䝚䝬エ䝡 1 䝲䝂 1
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 㻢 Ἑཱྀ（⚄ᓮ䠅

分㢮群名 ಶయᩘ
海（⚄ᓮ䠅 イシ䝬䜻䜺イ 5
分㢮群名 ಶయᩘ スジエ䝡 2

䜹ニ䛺䛹䛜䛔䛯䛜䚸グ㍕䛺䛧 䜿フサイ䝋䜺ニ 1
䝚䝬エ䝡 2
テ䝘䜺エ䝡 1

大野䝎䝮

≏川 ࿴ஂ川

࿴ஂ川

㛗἞㇂ 芦生

≏川

㛗἞㇂ 芦生
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㻞㻜㻝㻠　水生᪻⹸䚸䝧ントス 

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

タイ䝁䜴チ 1

ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ ㄪᰝ䛺䛧 イトトン䝪㻔イトトン䝪科) 1

䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻 2

䝁䝲䝬トン䝪 1

䝠䝷タド䝻䝮シ 㻥

オ䝡䜹䝀䝻䜴 1

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䜺䜺ン䝪 1

ア䜹䝝䝷イ䝰䝸 2 シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 㻝㻠 䝠䝯䝚䝬エ䝡 5

チ䝱バ䝛䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 10 䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 㻥 タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 㻢

䝦䝡トン䝪 1 䝘䝭ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 1 䝁シア䜻トン䝪 㻠

䝁䝜䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 2 䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䜿䝷 8 䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1

䝘䝭䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 㻠 䜹䝽ニ䝘 5 フタバ䜹䝀䝻䜴 1

䝠䝯䜹䝀䝻䜴属 2 䜴スイ䝻オ䜹チグサ 5 タイ䝽ンシジ䝭 1

䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1 䝠䝯シ䝻イ䝻䜹䝀䝻䜴 1 ᦆയ䛒䜚 䝠ル㻔䝠ル䛾䠍✀) 㻠

サ䝽䜺ニ 1
䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䜿䝷䛾成
⹸䠛

1 ア䝯䝸䜹䝄䝸䜺ニ 2

䝁䜺タフタ䝒䝯䜹䝽䝀䝷属䛾୍
✀

1 䜽䝰䛾୍✀ 2

䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴科 2 䜹䝀䝻䜴䛾୍✀ 1 ᦆയ䛒䜚

トン䝪┠䜹䝽トン䝪科ニシ䜹䝽
トン䝪

1 ᡥᙧື物䛾୍✀ 1 ᦆയ䛒䜚

䜹䝽䝀䝷科䝲䝬ト䜹䝽䝀䝷属䝲
䝬ト䜹䝽䝀䝷

2

䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 2

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

チ䝷䜹䝀䝻䜴 18 エ䝡ジ䝱䝁 2

オオ䝁イ䝮シ 1 イシ䝬䜻䜺イ 10

䝠䝀䝘䜺䜺䜺ン䝪属㼟㼜 1 䝯䝸タ䝶䝁エ䝡 11

䝘䝭䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 22 䜿フサイ䝋䜺ニ 1

䝲䝬サ䝘エ 1 䝶ー䝻ッ䝟フジ䝒䝪 1 石ᕳ㈅䛻௜╔

䝁䝲䝬トン䝪 1

䝁オニ䝲ン䝬 1

䜽䝎ト䝡䜿䝷科㼟㼜 1

䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 1 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

オオシ䝬ト䝡䜿䝷 5

フタオ䜹䝀䝻䜴᪘㼟㼜 2 ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ

䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 5

ト䜴䝶䜴䝰ン䜹䝀䝻䜴 1

ア䝤┠㼟㼜㻝 1

ア䝤┠㼟㼜㻞 1

シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 5

䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 2

スジエ䝡 5

䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科㼟㼜 2

䝬シジ䝭 1

大野䝎䝮

海（⚄ᓮ䠅

㛗἞㇂

࿴▱

࿴ஂ川

芦生

Ἑཱྀ（⚄ᓮ䠅≏川
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㻞㻜㻝㻡　水生᪻⹸䚸䝧ントス 

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ
オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷 8 䝠䝀䝘䜺ト䝡䜿䝷科 2 ᥇㞟䛺䛧
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 㻠 タイ䝸䜽䜽䝻スジ䝦䝡トン䝪 1
䝝グ䝻トン䝪 2 ニン䜼䝵䜴ト䝡䜿䝷䛾ᕢ 1
䜹䝭䝮䝷䜹䝽䝀䝷 1 䝤ユ科 3
䝁䜹䝀䝻䜴 1 オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷 2
䝦䝡トン䝪 2 䝠ト䝸䜺䜹䝀䝻䜴 1

䝠䝘タ䜹䝀䝻䜴 㻠
䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 㻠 䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 㻢 タイ䝁䜴チ 1
ト䜴䝶䜴䝰ン䜹䝀䝻䜴 1 フタバ䜹䝀䝻䜴 㻢 䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 12
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 3 セスジユス䝸䜹 1 䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 㻠
オオシ䝬ト䝡䜿䝷 1 ト䝡䜿䝷┠ 2 䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 3
䝭䝲䝬シ䝬ト䝡䜿䝷 㻢 䜽䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝠ル䛾୍✀ 1
䜻䝤䝛タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝁䜹䝀䝻䜴属 5 䝠䝯䝚䝬エ䝡 18
䜹䝽ニ䝘 㻠 䝭䝲䝬シ䝬ト䝡䜿䝷属 㻠 䜻イ䝻サ䝘エ 1
䝘䝭䜴䝈䝮シ 1 ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴属 1 ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴科 1
䝁オニ䝲ン䝬 2 ユス䝸䜹科 2 䝁䝘䜺䜹䝽䝀䝷科 1
䝬シジ䝭 2 䜹䝀䝻䜴┠ 2 䝠ト䝸䜺䜹䝀䝻䜴科 1
䝠䝯タニシ 㻢 甲⹸┠ 1 ユス䝸䜹 2
䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 2 䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷科 1
䝁バント䝡䜿䝷 2 䜴チ䝎䝄䝸䜺ニ 1
スジエ䝡 2 䝠䝷タド䝻䝮シ科 1
䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷 1 スジエ䝡 3
タイ䝽ンシジ䝭 2 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1

ト䝡䜿䝷┠ 1
羽化䛧䛛
䛡成⹸

ト䝀ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 3

䜹䝽䝮䝷䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷 1 䜻䝝䝎䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1
䜹䝀䝻䜴 㻠 䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴科 1
シ䝬ト䝡䜿䝷 12 䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 1
ト䝡䜿䝷㼟㼜㻝 1 䝘䝭䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1
ト䝡䜿䝷㼟㼜㻞 1 オ䝡䜹䝀䝻䜴 1

䜻䝤䝛タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝬シジ䝭 1
䜴ル䝬ーシ䝬ト䝡䜿䝷 2
䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 㻠
Ꮴ化中䛾᪻⹸

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ
テ䝘䜺エ䝡 1 ከẟ㢮䛾䛺䛛䜎 1
エ䝡ジ䝱䝁 3 エ䝡ジ䝱䝁 3
䝲䝬トシジ䝭 1 䝠䝯䝝䝬ト䝡䝮シ 㻣
䜹䝽䝄ンシ䝵䜴䜺イ 1 䝲ド䜹䝸 2
䝁䜴䝻䜴エン䜹䝽䝠バ䝸䜺イ 2 䝠䝯䜺䝄䝭 1
䝂䜹イ科 1
䝶䝁エ䝡䛾୍✀ 1
䝁䝒䝤䝮シ科䛾୍✀ 1
イ䝋䜺ニ 3

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅 ⚄ᓮ（海ഃ䠅

㛗἞㇂ 芦生 大野䝎䝮

࿴▱ ≏川 ࿴ஂ川
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㻞㻜㻝㻢　水生᪻⹸䞉䝧ントス

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷属 2 オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷属 2
䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝭ド䝸䜹䝽䝀䝷 2 䝭ド䝸䜹䝽䝀䝷 2
䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
ユス䝸䜹ள✀ 3 ユス䝸䜹ள✀ 3
䡽䡨䢆䢚䢄䢇䡵䢚䢁䡲䢚䢀䢇䢚䡵䢚䢓 1 䡽䡨䢆䢚䢄䢇䡵䢚䢁䡲䢚䢀䢇䢚䡵䢚䢓 1

䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 8
ෆ䚸䡰䢕䢏䢙䢇䢓䡼䡲䡵䢚
䢗䡯䠍

䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 8
ෆ䚸䡰䢕䢏䢙䢇䢓䡼䡲䡵䢚
䢗䡯䠍

䢇䢗䡭䡼䢋䢁䡲䢚䢖䢀䢇䢚䡵䢚䢓科 2 䢇䢗䡭䡼䢋䢁䡲䢚䢖䢀䢇䢚䡵䢚䢓科 2
䜹䝽䜹䝀䝻䜴科 3 䜹䝽䜹䝀䝻䜴科 3
䝰ン䜹䝀䝻䜴科 1 䝰ン䜹䝀䝻䜴科 1
䢇䢀䢔䡲䢚䡲䡵䢚䢗䡯科 2 䢇䢀䢔䡲䢚䡲䡵䢚䢗䡯科 2
䢁䢉䢚䢈䢚䡼䢍䡸 8 䢁䢉䢚䢈䢚䡼䢍䡸 8
䢒䡸䢅䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯 11 䢒䡸䢅䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯 11
䢇䢎䢀䢇䢚䡮䢗䡲䡵䢚䢗䡯
䢇䡵䢚䢁䡲䢚䡲䢘䢀䢇䢚䡵䢓 1
䢇䡵䢚䢁䡲䢚䡲䢚䡲䢚䢙䢊䢚属䠍 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
ト䝡䜿䝷 1 䝭䝈䝮シ 1
䡭䡴䢚䢖䢑䡹䢔䡲 3 䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 2
䢇䢎䢈䢁䢍䡸 1 ユス䝸䜹科 1
䡴䡸䡵䢚䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯 㻢 䝁䜹䝀䝻䜴 1
䡷䡾䡳䢇䢎䢇䢓䡼䡲䡵䢚䢗䡯 2 エチ䝂シ䝬ト䝡䜿䝷 1
䡴䢚䢏䢙䢇䢓䡼䡲䡵䢚䢗䡯 2 䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 2
䢌䢀䢚䢔䡼䢂䡲䢚䢘䡲䡵䢚䢗䡯 3 䝚䝬エ䝡 18
䡲䡴䡾䡾䢀䢇䢚䡵䢓属 1 ユ䝡オ䝘シ䜹䝽䝀䝷 1
䢂䢙䡳䢚䡪䡯䢀䢇䢚䡵䢓䡻属 1 䝭䝲䝬シ䝬ト䝡䜿䝷属 1

䝲䝂䛾୍部 1
オオフタオオ䜹䝀䝻䜴 1

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
䜹䝀䝻䜴┠ ィ䠎

䜽シ䝀䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䝶シ䝜䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1 䝝䝬ト䝡䝮シ䛾୍✀ 㻠㻟
䝠䝯䝝䝬ト䝡䝮シ䛾
ྍ⬟ᛶ䛜㧗䛔

ᕳ䛝㈅ 8 䝁䝒䝤䝮シ 22
䝎ン䝂䝮シ䜏䛯䛔
䛰䛳䛯

ト䝡䜿䝷┠ ィ䠍 䝒バサ䝶䝁エ䝡 1
オオシ䝬ト䝡䜿䝷 1 シ䝸䝘䜺䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1

஧ᯛ㈅ 㻝㻠

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅

㛗἞㇂ 㛗἞㇂

芦生 芦生

≏川

࿴▱
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㻞㻜㻝㻣水生᪻⹸䚸䝧ントス

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ

䜽䝻䝠䝯䜺䜺ン䝪 2 䜻䝤䝛タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 㻢 䝰䝜ア䝷䜺イ 1

䜻䝤䝛タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䝶シ䝜䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 2 タイ䝽ンシジ䝭 3

䝦䝡トン䝪 1 シ䝻䝝䝷䝁䜹䝀䝻䜴 2 䜽シ䝀䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1

シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䜻䝵䜴トニン䜼䝵䜴ト䝡䜿䝷 2 䛖䛱㻝ᦠᕢ 䝬シジ䝭 1

エル䝰ン䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1 䜹䝽䝸䝘䜺䝺ト䝡䜿䝷 1

䜺䝻アシ䝬ト䝡䜿䝷 1

䝭ド䝸䜹䝽䝀䝷科 2

䝘䝧䝤タ䝮シ 1

䜺䝮シ科 1

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1 䝶シ䝜䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 㻢
タイ䝸䜽䜽䝻スジ䝦䝡トン䝪 3 オニ䝠䝯タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 2

ア䝤 2 䜻䝤䝛タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 2

オ䝘䜺䝭䝈ス䝬シ 1 ニン䜼䝵䜴ト䝡䝀䝷 2

䝠䝯サ䝘エ 2 䜽シ䝀䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1

䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 5
チ䝱バ䝛䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䝀䝷 2

䝘䝧䝤タ䝮シ 2

䝠䝯サ䝘エトン䝪 1

䝭䝲䝬䝘䜺䝺ア䝤 1

ア䝤科䛾ᗂ⹸ 1

䜴スバ䜺䜺ン䝪属 1

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

ユス䝸䜹ள科 㻠 䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 㻣

シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 シ䝻イ䝻䜹䝀䝻䜴 1

䝘䜹䝝䝷シ䝬ト䝡䜿䝷 30 タイ䝸䜽䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴属 1

䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 1 䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 1

䜻イ䝻䜹䝽䝀䝷 1 䜺䝻アシ䝬ト䝡䜿䝷 2

䜽䝻䜹䝽䝀䝷科䛾୍✀ 1 オオシ䝬ト䝡䜿䝷属 1

䝠䝯䝬ル䜺䝮シ属 1
サト㻔䜎䛯䛿䝘䝭)䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿
䝷

1

㻱㻙䝁䜹䝀䝻䜴 1 ユス䝸䜹 2

タイ䝁䜴チ 1 オイ䜹䝽属䜹䝽䝮䝒⛶㨶 1
䝠䝯ド䝻䝮シள科㻱㼘㼙㼕㼚㼕᪘ 1

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1 䜹䝽䝮䝒 12 ᗂ㨶
䝭䝘䝭䝚䝬エ䝡 1 環ᙧື物ከẟ㢮 1
ト䜴䝶䜴䝰ン䜹䝀䝻䜴 1 䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴属 1
アオサ䝘エ 1 䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 1
䝶䝁エ䝡 1 ユス䝸䜹ள科 1
䝝グ䝻トン䝪 1 䝠䝯ド䝻䝮シ䛾୍✀ 1
䝁䝲䝬トン䝪 1 シ䝬ト䝡䜿䝷科 1

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
シ䝬イサ䜼⛶㨶 3 ア䜹テ䜺ニ 1
アシ䝝䝷䜺஧ 㻣 アシ䝝䝷䜺ニ 㻠
䝚䝬エ䝡 㻠 スジエ䝡 5
㈅㻔஧ᯛ) 1 テ䝘䜺エ䝡 1
ア䜹テ䜺ニ 1
スジエ䝡 5
テ䝘䜺エ䝡 1

࿴▱（᪉法グ㍕䛺䛧䠅

芦生（タ䝰⥙䠅 芦生（サーバー䝛ット䠅

≏川（タ䝰⥙䠅 ≏川（サーバー䝛ット䠅

࿴ஂ川（タ䝰⥙䠅 ࿴ஂ川（サーバー䝛ット䠅

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅（タ䝰⥙䠅 ⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅（サーバー䝛ット䠅

㛗἞㇂（タ䝰⥙䠅 㛗἞㇂（サーバー䝛ット䠅
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㻞㻜㻝㻤　水生᪻⹸䞉䝧ントス　㻝㻛㻞
㻖ᗏ㉁䛿䚸୺せ成分上఩㻞䛴䜢♧䛧䛯䚹

㛗἞㇂ 芦生
᥇㞟᪉法 サーバー䐟 ᥇㞟᪉法 サーバー䐟
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

㻡㻚㻡 㻟㻞㻚㻡 ᑠ♟䚸◁ 23 㻟㻝㻚㻠 ᑠ♟䚸◁
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

　䝶シ䝜䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 5 䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 8
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 3 䝘䜺ト䝡䝀䝷属 2
オオ䜹䝽トン䝪 1 䝠䝯タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝭䝌ド䝻䝮シ 1 䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴科 1
オオ䝲䝬䜹䝽䝀䝷 1 シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1

᥇㞟᪉法 サーバー䐠 䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 1
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴属 3
5 㻞㻞㻚㻢 ᑠ♟䚸◁ ᥇㞟᪉法 サーバー䐠

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁
31 㻞㻣㻚㻢 ᑠ♟䚸大♟

᥇㞟᪉法 タ䝰 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 5

䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 3
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䜴スバ䜺䜺ン䝪属 1

䝩䝋䜹䛾௰間 ᥇㞟᪉法 タ䝰
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
オニ䝠䝯タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝠䝯セトト䝡䜿䝷 㻠
䝭䝲䝬䝘䜺䝺ア䝤 3
ア䜹䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴 1
䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1
アオサ䝘エ 3
䝁タニ䜺䝽ト䝡䜿䝷 1
䝠䝯サ䝘エ 1
エル䝰ン䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1
シ䝻䝈シ䝬ト䝡䜿䝷 1
フサオ䝘シ䜹䝽䝀䝷 1
䜴エ䝜䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 1
シ䝻䝝䝷䝁䜹䝀䝻䜴 1

66

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

79



㻞㻜㻝㻤　水生᪻⹸䞉䝧ントス　㻞㻛㻞
㻖ᗏ㉁䛿䚸୺せ成分上఩㻞䛴䜢♧䛧䛯䚹

࿴▱ ࿴ஂ川
᥇㞟᪉法 サーバー䐟 ᥇㞟᪉法 サーバー䐟
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

㻝㻤㻚㻡 㻞㻞㻚㻞 ᕧ♟䚸大♟ 㻝㻝㻚㻟 㻝㻡㻚㻞 ᑠ♟䚸◁
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䝠䝯ド䝻䝮シ科 1 䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 1
䝭䝌ド䝻䝮シ属成⹸ 1 オオシ䝻䜹䝀䝻䜴 1
䝭䝌ド䝻䝮シ属ᗂ⹸ 1 エ䝸ユス䝸䜹ள科 5

᥇㞟᪉法 サーバー䐠 ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴属 1
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ チ䝷䜹䝀䝻䜴 1

㻞㻣㻚㻟 㻠㻜㻚㻥 ᑠ♟䚸大♟ ユス䝸䜹ள科 㻣
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䝭䝒オ䝭ジ䜹オフタバ䝁䜹䝀䝻䜴 1

䝭䝈䝎ニ 1 ᥇㞟᪉法 サーバー䐠
䜻ジ䝷䝭 1 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁
䝰ン䜹䝀䝻䜴属 1 㻝㻣㻚㻤 㻝㻟㻚㻠 ᑠ♟䚸◁

᥇㞟᪉法 タ䝰 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁ 䝭䝲䝬タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 1

ユス䝸䜹䛾ᕢ 2
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 㻠

䜺䜺ン䝪属 1 ᥇㞟᪉法 タ䝰
䝁オニ䝲ン䝬 1 水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁
䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 1 㻝㻣㻚㻤 㻝㻟㻚㻠 ᑠ♟䚸◁
䝰ン䜹䝀䝻䜴 1 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃
シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 10 1 シ䝻タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 8
䝠䝯䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴 5 䝠䝯䝝䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 1
䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 1 䝭䝌ド䝻䝮シ 1
䝭ド䝸タニ䜺䝽䜹䝀䝻䜴 2 アオサ䝘エ 1
䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴 2 ユス䝸䜹ள科 12
䝭䝌ド䝻䝮シ属 㻠 1 ア䝯䝸䜹䝄䝸䜺ニ 1
サ䝽䜺ニ 1 スジエ䝡 1
スジエ䝡 1 䝚䝬エ䝡 1
䜹䝽ニ䝘 㻢 䜻イ䝻䜹䝽䜹䝀䝻䜴 㻢
チ䝸䝯ン䜹䝽ニ䝘 㻝㻠 シ䝻バ䝷䝁䜹䝀䝻䜴 1

1 チ䝡䝭䝈䝮シ 1
≏川 䝁オニ䝲ン䝬 1

᥇㞟᪉法 サーバー䐟 エ䝸ユス䝸䜹ள科 1
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

㻝㻜㻚㻡 㻡㻞㻚㻠 ◁䚸ᑠ♟
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䝠䝷タド䝻䝮シ
䝠䝯ト䝡䜿䝷属䛾୍✀
䝘䝭䝁䜺タシ䝬ト䝡䜿䝷
䝠䝯ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴

᥇㞟᪉法 タ䝰
水῝ 㻔㼏㼙) ὶ㏿ 㻔㼏㼙㻛㼟) ᗏ㉁

㻝㻜㻚㻤 㻣㻥㻚㻣 ᑠ♟䚸◁
分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䝬䝒䝰䝮シ
スジエ䝡
䝚䝬エ䝡
䜻イ䝻サ䝘エ
シ䝬ト䝡䜿䝷 㻠
ア䝯䝸䜹䝄䝸䜺ニ

67

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

80



㻞㻜㻝㻝　㨶㢮䛚䜘䜃⫶ෆᐜ物䝕ータ

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物 ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物

䡼䡲䢆䢐 13
䢇䡵䢚䢁䡲䢚䡲䢘䢀䢇䢚䡵䢓䡠㝣上䛾᪻⹸䡠甲⹸
㻔䡿䢙䢀䡯䢍䡸㻫)䡠㫣⩟┠

䜹䝬䝒䜹 2
䢁䡲䢚䢖䢀䢇䢚䡵䢓䚸䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓䚸䢈䢚䢑䚸䢋䡼䢚
䢓䡲䡵䢚䢗䡯

䡲䡸䢚䡲大༸ᆺ 2 甲⹸ 䜴グイ 2 䝶シ䝜䝪䝸㢮

䜹䝽䝮䝒 18 ⌛⸴㢮䠛

タ䜹䝝䝲 3 ⽥䚸石䚸⌛⸴㢮䠛

アジ䝯ドジ䝵䜴 3 ⥳䛾୙定ᙧ物

ア䜹䝄 2
䜹䝽䝀䝷属䚸䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯䚸᪻⹸
◚∦

ア䝬䝂 㻠
アオ䝮シ䚸䝤ユ䚸ト䝡䜿䝷䠎✀䚸
䜹䝀䝻䜴

ドン䝁 1 䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯

䝶シ䝜䝪䝸㢮 㻣 䢑䡹䢔䡲䚸䢋䡼䢚䢓䡲䡵䢚䢗䡯䚸䡲䢚䡲䢚䢙䢊䢚

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物 ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物

䝈䝘䜺ニ䝁イ 1 䡯䡴䢚䡮 3 ⸴㢮䡠䢀䢇䢚䡵䢓

オイ䜹䝽属 18 䡲䡵䢚䢗䡯䚸◁ 䡳䢙䢈䢚䢁 1

タ䝘䝂 㻠 䡳䢚䡳䢚 1

䝁イ 2 ᳜物䛾✀ 䡭䢑 2 ⸴㢮

タ䝰䝻䝁 1 䢎䡼䢚䡲 1

䜼ン䝤䝘 㻥 ◁ 䡲䡼䢚䢐䡸 1

ア䝤䝷䝪テ 1 䢑䡹䢔䡲ᗂ⹸ 䢃䢋䡽䡽䢈䢚 1 ⸴㢮㻔⧄⥔≧)䡠䢀䢇䢚䡵䢓

䜹䝽䝠䜺イ 1 䢈䢚䢕䡬䡳䢚䢕 1
䢀䢇䢚䡵䢓䡠䢐䡶䢚䡠甲⹸㻔䡵䢚䢙䡶䢚䢗䡯)䛾ᗂ
⹸

ドジ䝵䜴 2

䜼䜼 2 䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓科

アユ 㻞㻢 ⸴

ドン䝁 2 䡸䢋䢀䢇䢚䡵䢓䚸䡰䢇䢚

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物 ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物

䢋䡶䢚䡽 1 䡹䡹䢚䡳 5

䡹䡹䢚䡳 㻢 䡸䢗䡳䢚䡹 1

䢇䡮䢓䡳䢚 㻣 ◁ 䢎䡸䢚䢁 㻠

䢇䡮䢓䡳䢚 12

䡶䢅䡸䢗 㻠

䡴䡷䢈䡴䢚 1

䡸䢋䡮䡷䡳 1

㛗἞㇂ 芦生

≏川 ࿴ஂ川

Ἑཱྀෆ 海ഃ
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䜹
䝭

䜻
䝸

䝮
シ

✀
名

ಶ
య

ᩘ
⫶

ෆ
ᐜ

✀
名

ಶ
య

ᩘ
⫶

ෆ
ᐜ

✀
名

ಶ
య

ᩘ
⫶

ෆ
ᐜ

䜹
䝬

䝒
䜹

1
ト

䝡
䜿

䝷
┠

オ
イ

䜹
䝽

5
ト

䝡
䜿

䝷
䞉
᪻

⹸
ス

䝈
䜻

1
0

䛺
䛧

ド
ジ

䝵
䜴

8
䜹

䝽
䝀

䝷
┠

䚸
ト

䝡
䜿

䝷
䜼

ン
䝤

䝘
1

⸴
䝠

䝷
䝯

3

䝤
䝷

ッ
䜽

バ
ス

1
ト

䝡
䜿

䝷
┠

䚸
䝝

䝊
䜹

䝬
䝒

䜹
㻠

᪻
⹸

䝁
䝜

シ
䝻

3

䜹
䝛

䝠
䝷

1
䜼

䜼
1

✵
䜽

サ
フ

グ
3

甲
Ẇ

㢮
䛾

⬮
㻟

タ
䝰

䝻
䝁

5
ト

䝡
䜿

䝷
┠

䝚
䝬

チ
チ

䝤
2

✵
䝠

䝯
䝝

䝊
2

ユ
ス

䝸
䜹

ᗂ
⹸

㻟

オ
イ

䜹
䝽

2
ト

䝡
䜿

䝷
┠

ト
䜴

䝶
シ

䝜
䝪

䝸
1

䚼
サ

䝶
䝸

1
ື

物
䝥

䝷
ン

䜽
ト

ン
㻢

ド
ン

䝁
1

ト
䝡

䜿
䝷

┠
䚸

䛭
䛾

௚
᪻

⹸
䜹

䝽
䝶

シ
䝜

䝪
䝸

5
䚼

䝪
䝷

1
஧

ᯛ
㈅

ᗂ
生

㻝

䜴
グ

イ
1

ユ
ス

䝸
䜹

ᗂ
⹸

オ
オ

䜽
チ

バ
ス

2
䜹

䝀
䝻

䜴
ᗂ

⹸
䞉
エ

䝡
䝁

シ
䝵

䜴
䝎

イ
1

ア
䝭

㻡
䞉
エ

䝡
㻢

ア
ユ

㻣
䜽

䝻
䜴

シ
䝜

シ
タ

1

䜹
䝽

䝝
䜼

1
ト

䝡
䜿

䝷
㻟
䞉
ユ

ス
䝸

䜹
ᗂ

⹸
㻢
䞉
䛭

䛾
௚

᪻
⹸

㻤

ア
䝭

䝯
䝝

䜼
1

㛗
἞

㇂
芦

生
大

野
䝎

䝮

≏
川

࿴
ஂ

川
Ἑ

ཱྀ
ෆ

（
⚄

ᓮ
䠅

甲
⹸

㻝
䜎

䛯
䛿

ユ
ス

䝸
䜹

ᗂ
⹸

㻞
㻣
䞉
䛭

䛾
௚

᪻
⹸

㻢
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㻞㻜㻝㻟　由Ⰻ川䝁ース　㨶㢮䛚䜘䜃⫶ෆᐜ物

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ ഛ⪃ ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ

タ䜹䝝䝲 㻝㻠
䡲䢂㻘䢊䢚䡯䢈䢓㻘䡲䢘䢂䢁㻘水生᪻⹸㻘
石

䜴グイ 1 ◁Ἶ䚸ᑠ石

䜹ジ䜹㻔大༸ᆺ䠅 1
䢀䢇䢚䡵䢓㻘䡲䡵䢚䢗䡯㻘䛛䜙㻘水生᪻
⹸㻘᳜物䛾⧄⥔㻘

䜹䝽䝮䝒 1 Ⱎ⹸䚸᪻⹸䚸水生᪻⹸

タ䜹䝝䝲 12 ⸴䚸水生᪻⹸䚸ア䝸

アジ䝯ドジ䝵䜴 2 ⸴

ア䜹䝄 2 䜺䜺ン䝪䚸䜹䝽䝀䝷䛺䛹ከᩘ

アユ 1 ⸴

䜹䝬䝒䜹 㻢 Ⱎ⹸䚸᪻⹸䚸水生᪻⹸

䝮䜼䝒䜽 2 䝽ー䝮系䛾水生᪻⹸

ス䝘䝲䝒䝯 1 䛺䛧

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 12 ⸴

䜴䝒セ䝭䜹ジ䜹 1

ドン䝁 1 䜺䜺ン䝪䚸䜹䝀䝻䜴┠

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ ഛ⪃ ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ

䝤ルー䜼ル 22
䢀䢇䢚䡵䢓㻘䢆䡰㻘䢒䡶䡰䢇䢚㻘䢑䡹䢔䡲㻘䡰䢇䢚㻘
᳜物䛾⓶㻘᪻⹸䛾ゐぬ㻘㊊㻘
᪻⹸㻝ಶయ

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 2

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ ഛ⪃ ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ

䜼䜼 15
エ䝡㻘䝂䝭䝮シ䝎䝬シ䛾ᗂ
⹸㻘᪻⹸䛾㢌部

䝯䝎䜹 2

䜹䝬䝒䜹 1 甲Ẇ㢮 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 1

ドン䝁 1
サイ䝈䛜ᑠ䛥䛛䛳䛯䛯䜑
⫶䛾ෆᐜ物䛿ㄪ䜉䛶䛔䛺

オイ䜹䝽 12 䝤䝶（┠䛾䜏䛜ṧ䜛䠅

ス䝈䜻 5 エ䝡㻘㨶 チチ䝤 1 䜹イ䜺䝷䝮シ䚸エ䝡䚸⸴㢮

䜼ン䝤䝘 2 ⸴㻘 䝤ルー䜼ル 1

オイ䜹䝽 1 エ䝡㻘䜹ニ㻘⸴㻘㈅

䜴グイ 1 エ䝡

䝲䝸タ䝘䝂 㻥 ⸴㻘

タ䝰䝻䝁 2 ᪻⹸

✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ ഛ⪃ ✀名 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ

䜼䜼 㻠 ᅵ䚸ఱ䛛䛾羽⹸ イシ䜺䝺イ 2 ㈅Ẇ䛾䜘䛖䛺䜒䛾

䝪䝷 1 ⣒≧䛾䜒䛾

䝠䝷ス䝈䜻 㻟㻠
大㔞䛾ື物䝥䝷ン䜽トン䚸
エ䝡䛾ᗂ生

ス䝈䜻 1 ⣙㻡㼙㼙䛾エ䝡

䝬䝂チ 1 ᾘ化䛥䜜䛶䛔䛯

䝠イ䝷䜼 㻝㻣 エ䝡㢮

シ䝬イサ䜼 1
య㛗㻝㻚㻡㼏㼙䛷
ゎ๗୙ྍ

䜽サフグ 3 ᅵ䚸䝪䝷䛾㫣

䜴䝻䝝䝊 1 ᾘ化䛥䜜䛶䛔䛯

䝬䝝䝊 2
ᅵ䚸䝭䝭䝈䛾䜘䛖䛺䜒䛾䚸甲
⹸䛾ᗂ⹸䚸䝥䝷ン䜽トン䠛

䝠䝯䝝䝊 1 ᪻⹸䚸䝶䝁エ䝡䚸⻡⺸

䜴グイ 1 ᾘ化䛥䜜䛶䛔䛯

Ἑཱྀ（⚄ᓮ䠅 Ἑཱྀ（海䠅

㛗἞㇂ 芦生

大野䝎䝮 ࿴▱

≏川 ࿴ஂ川
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㻞㻜㻝㻠　㨶㢮

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ

䝮䜼䝒䜽 1 䝁イ 1

ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ セ䝽䝶シ䝜䝪䝸 㻢

䝂䜽䝷䜽䝝䝊 2

オイ䜹䝽 1

分㢮群名 ಶయᩘ 䝯䝎䜹 1

分㢮群名 ಶయᩘ ア䝤䝷䝪テ 㻥 䝚䝬チチ䝤 1

䜴グイ 5 ドン䝁 1 䜼䜼 1

オイ䜹䝽 3 䜹䝬䝒䜹 1 䜼ン䝤䝘 2

䜹䝽䝮䝒 12 イ䝽ト䝁䝘䝬䝈 1 䜴シ䜺エルᗂ生 1

タ䜹䝝䝲 1 オオ䜽チバス 1

ア䝬䝂 1 ニ䝂イ 1

䜹䝬䝒䜹 13 䜼䜼 1

アジ䝯ドジ䝵䜴 1 イト䝰䝻䝁 5 分㢮群名 ಶయᩘ

ア䜹䝄 㻝㻠 䜹䝽䝠䜺イ 3 ス䝈䜻 15

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 㻢 オイ䜹䝽 2 䝠䝯䝝䝊 㻠

䜹ジ䜹 䝚䝬䝮䝒 1 シ䝻䜼ス 3

䝂䜽䝷䜽䝝䝊 1 䝠イ䝷䜼 㻥

アユ 15

分㢮群名 ಶయᩘ

䝤ルー䜼ル 3 分㢮群名 ಶయᩘ

大野䝎䝮

海（⚄ᓮ䠅

ྎ㢼᥋㏆䛻䜘䜛Ⲩኳ䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ

㛗἞㇂ ࿴▱ ࿴ஂ川

≏川

芦生

Ἑཱྀ（⚄ᓮ䠅
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㻞㻜㻝㻡　㨶㢮

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

タ䜹䝝䝲 䝁イ┠䝁イ科 䝤䝷ッ䜽バス 3
ス䝈䜻┠サンフィッ
シ䝳科

䜽サフグ 㻠 フグ科

䜹ジ䜹 䜹サ䝂┠䜹ジ䜹科 䜼䜼 㻥 䝘䝬䝈┠䜼䜼科 䝠イ䝷䜼 1 䝠イ䝷䜼科

ドン䝁 2 ス䝈䜻┠ドン䝁科 ス䝈䜻 2 ス䝈䜻科

ニシシ䝬ドジ䝵䜴 1 䝁イ┠ドジ䝵䜴科 䝠䝯䝝䝊 5 ⛶㨶䠍䝝䝊科

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ オイ䜹䝽 3 䝁イ┠䝁イ科 䝬䝝䝊 1 䝝䝊科

䜴グイ 1 䝁イ┠䝁イ科 䜹䝬䝒䜹 10 䝁イ┠䝁イ科 䝁䝜シ䝻 1 ニシン科

䜹䝽䝮䝒 10 䝁イ科 タ䝰䝻䝁 㻢 䝁イ┠䝁イ科 䜴グイ 3 䝁イ科

ア䜹䝄 3 ア䜹䝄科 䜹䝽䝠䜺イ 5 䝁イ┠䝁イ科 䝬䝂チ 1 䝁チ科

タ䜹䝝䝲 1 䝁イ科 䝁䜴䝷イニ䝂イ 1 䝁イ┠䝁イ科 䝎䝒 1 䝎䝒科

アジ䝯ドジ䝵䜴 15 ドジ䝵䜴科 䝈䝘䜺 2 䝁イ┠䝁イ科

䜹ジ䜹 1 䜹ジ䜹科 ア䝤䝷䝪テ 2 䝁イ┠䝁イ科

䜹䝬䝒䜹 1 䝁イ科 䜼ン䝤䝘 1 䝁イ┠䝁イ科 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 㻠 䝝䝊科 ス䝈䜻 15 ス䝈䜻科

アユ 㻥 䜻䝳䜴䝸䜴オ科 䜹䝛䝠䝷 㻞㻥 䝁イ┠䝁イ科 䝬アジ 1 アジ科

䝘䝬䝈 2 䝘䝬䝈┠䝘䝬䝈科 䝠イ䝷䜼 3 䝠イ䝷䜼科

アユ 20 䜻䝳䜴䝸䜴オ科 䜽サフグ 3 フグ科

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䝠䝯䝝䝊 1 䝝䝊科

䝤ルー䜼ル サンフィッシ䝳科 シ䝬イサ䜻 1 シ䝬イサ䜻科

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䜴グイ 1 䝁イ科

䜹䝽䝮䝒 2 䝁イ科

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䝂䜽䝷䜽䝝䝊 2 䝝䝊科

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 1 ス䝈䜻┠䝝䝊科 䝈䝘䜺ニ䝂イ 1 䝁イ科

㻞㻜㻝㻢　㨶㢮

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

タ䜹䝝䝲 21 アユ 15 䜽サフグ 1

ス䝈䜻 2 䝬䝝䝊 㻠

オイ䜹䝽 㻥 䝠イ䝷䜼 5

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ 䝚䝬䝮䝒 3 シ䝬イサ䜻 1

䜴グイ 㻠 䠍༉ᮍ成㨶 イト䝰䝻䝁 㻠 䝬䝂チ 5

䜹䝽䝮䝒 㻝㻥 䠔༉ᮍ成㨶 䝁䜴䝷イ䝰䝻䝁 2 䜴䝻䝝䝊 3

タ䜹䝝䝲 2 ア䝤䝷䝪テ 3 䝬䝝䝊 10

䜹䝬䝒䜹 8 䝂䜽䝷䜽䝝䝊 1 シ䝻䜼ス 3

ドン䝁 1 䜹䝽䝠䜺イ 㻠 䝬アジ 1

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 8 䝤䝷ッ䜽バス 8 䝠イ䝷䜼 2

䜹ジ䜹 3 䜼䜼 1 䜴グイ 1

ア䜹䝄 1 ニ䝂イ 1 ᗂ㨶 ス䝈䜻 1

ア䝭䝯ドジ䝵䜴 3

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃ オイ䜹䝽 38

䝤ルー䜼ル 㻝㻢 䜹䝽䝠䜺イ 1 ᅜෆእ᮶㨶

分㢮群名 ಶయᩘ ഛ⪃

䜹䝽䝮䝒 3

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 3
᮲⥺䛾ᩘ䛿䛭䜜䛮
䜜㻝㻢䚸㻝㻡䚸㻝㻠

࿴▱

࿴ஂ川

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅

⚄ᓮ（海ഃ䠅

㛗἞㇂

芦生

大野䝎䝮

࿴▱

࿴ஂ川

≏川

≏川 ⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅㛗἞㇂

芦生

大野䝎䝮
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㻞㻜㻝㻣　㨶
ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑᥇取地Ⅼ䛿㛗἞㇂䚸芦生䚸≏川䚸࿴ஂ川䛾䜏

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ
タ䜹䝝䝲 㻝㻥 オイ䜹䝽 㻝㻣 オイ䜹䝽 5
䜹ジ䜹 2 䝁イ 1 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 㻠

䜹䝛䝠䝷 1
分㢮群名 ಶయᩘ シ䝬ドジ䝵䜴 1

䜹䝽䝮䝒 㻣 ドジ䝵䜴 2
䜹䝬䝒䜹 1 䜼䜼 㻠
アジ䝯ドジ䝵䜴 3 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 2
䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 3 䝚䝬䝮䝒 1

㻞㻜㻝㻤　㨶

分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ 分㢮群名 ಶయᩘ
タ䜹䝝䝲 12 䝤ルー䜼ル 2 䜼ン䝤䝘 2
䜹ジ䜹（大༸ᆺ䠅 1 オオ䜽チバス 5 䜹䝬䝒䜹 1

オイ䜹䝽 1 オイ䜹䝽 㻞㻠
分㢮群名 ಶయᩘ 䜻ン䝤䝘 1 䝚䝬チチ䝤 1

アユ 2 䜹䝬䝒䜹 2 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 㻠
アジ䝯ドジ䝵䜴 㻠 䝭䝘䝭䝯䝎䜹 1 䝂䜽䝷䜽䝝䝊 1
オシ䝬ドジ䝵䜴 1 ニ䝂イ 5 䝭䝘䝭䝯䝎䜹 1
ア䜹䝄 1 䜼䜼 2 ドン䝁 1
䜹䝽䝮䝒 5 アユ 1
䜹䝬䝒䜹 1 ドン䝁 1 分㢮群名 ಶయᩘ
䜹ジ䜹 2 䝲䝸タ䝘䝂 㻥 䝠イ䝷䜼 2

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 5 䜽䝻䝶シ䝜䝪䝸 㻠 䝬䝝䝊

䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 2 䝬䝂チ 2
分㢮群名 ಶయᩘ ドジ䝵䜴 㻠 䜽䝻䜽シ䝜シタ 2

オオ䜽チバス 1 䝰䝒䝂 2 䝪䝷
䝤ルー䜼ル 㻣 タ䝰䝻䝁 2 䜽サフグ 8

䜹䝽䝮䝒 1 䝯ジ䝘
分㢮群名 ಶయᩘ 䝚䝬䝮䝒 㻣 ア䝭㢮

䝚䝬チチ䝤 2 䜹イアジ㢮
分㢮群名 ಶయᩘ 䜹ニ㢮

ㄪᰝ䛺䛧 䝶䝁エ䝡㢮

㛗἞㇂

芦生

⚄ᓮ（Ἑཱྀഃ䠅

≏川 ࿴ஂ川

࿴ஂ川

大野䝎䝮

࿴▱

⚄ᓮ（海ഃ䠅

㛗἞㇂ ≏川

芦生
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㻞㻜㻝㻡　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻝㻛㻠
 ✀名䠖タ䜹䝝䝲 タ䜹䝝䝲 䜹ジ䜹 䜹䝬䝒䜹
㛗἞㇂ 芦生 芦生 芦生

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 2

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 2
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ア䜹䝄 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸 䜴グイ  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒
芦生 芦生 芦生 芦生

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 3 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 3 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 ከᩘ 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

アジ䝯ドジ䝵䜴 アジ䝯ドジ䝵䜴  ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸
芦生 芦生 ࿴▱

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ᾘ化῭䜏 ᑠ石䛾䜏 ◁䛜ከ
䛛䛳䛯

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA

ಶయA ಶయA ಶయA

཮⩟┠ᗂ
⹸䞉䝎ニከ
ᩘ

䝎ニ

ಶయA ಶయ㻮

ᢪ༸䚸⫶ෆ
ᐜ物䛺䛧

ᢪ༸䚸⫶ෆ
ᐜ物䛺䛧

᪻⹸䛾㊊
䠎本

ಶయA

ಶయA

⸴䚸ᐤ生⹸
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㻞㻜㻝㻡　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻞㻛㻠
 ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䝤ルー䜼ル
大野䝎䝮 大野䝎䝮 大野䝎䝮

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 㻜㻚㻜㻞 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 㻜㻚㻜㻝 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 㻜㻚㻜㻝 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 ア䝸䠍 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 バッタ䚸ア䝸 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䜹䝽䝠䜺イ  ✀名䠖ドン䝁  ✀名䠖䝤䝷ッ䜽バス  ✀名䠖オイ䜹䝽
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 㻥㻞㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 ⣙㻟㻜㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 100mm ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻥㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 3 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 1 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖䜹䝽䝠䜺イ  ✀名䠖䝈䝘䜺ニ䝂イ
≏川 ≏川 ࿴ஂ川

ᶆ‽య㛗䠖 105mm ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻥㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 3 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

䜺䝮シ科
䛾ᗂ⹸ከ
ᩘ

ಶయ㻮ಶయA

ಶయ㻮 ಶయA

甲⹸

ಶయA ಶయA

ྠ定୙⬟
䛾䜒䛾ከ
ᩘ䚹

⸴䛾䜹ス
䛾䜘䛖䛺䜒
䛾

㣗物⧄⥔ ᾘ化῭䜏

ಶయ㻯

㝣上᪻⹸
䛾⬮ከᩘ

ಶయA ಶయ㻮

ಶయA
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㻞㻜㻝㻡　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻟㻛㻠
 ✀名䠖䝬䝝䝊  ✀名䠖䜴グイ  ✀名䠖䜴グイ  ✀名䠖䜴グイ
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 䠓䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠔䠌㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖ス䝈䜻  ✀名䠖ス䝈䜻  ✀名䠖䝠イ䝷䜼  ✀名䠖䝬䝂チ
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠑䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠌䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠌䠑㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠓䠌㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 䝁䝒䝤䝮シ 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䝁䝜シ䝻  ✀名䠖䝠䝯䝝䝊  ✀名䠖䜽サフグ  ✀名䠖䜽サフグ
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠌䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠌䠌㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయA ಶయA ಶయ㻮

ಶయA ಶయ㻮

䜹イアシ㢮 ෆᐜ物䛺䛧 ෆᐜ物䛺䛧

環ᙧື物 エ䝡㢮 イト䝭䝭䝈
㢮

ಶయA ಶయA

ಶయA ಶయ㻮

ಶయ㻯

ᾘ化㏵中
䛾水生᪻
⹸䠏༉

⸴㢮䚸஧ᯛ
㈅䚸甲Ẇ㢮

ෆᐜ物䛺䛧ෆᐜ物䛺䛧

ಶయA ಶయA

ෆᐜ物䛺䛧
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㻞㻜㻝㻡　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻠㻛㻠
 ✀名䠖䜽サフグ  ✀名䠖䜽サフグ
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠌䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 110
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖ス䝈䜻  ✀名䠖シ䝬イサ䜻  ✀名䠖䜴グイ  ✀名䠖䝠イ䝷䜼
⚄ᇸ（海ഃ䠅 ⚄ᇸ（海ഃ䠅 ⚄ᇸ（海ഃ䠅 ⚄ᇸ（海ഃ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䜽サフグ
⚄ᇸ（海ഃ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయA ಶయA

䝶䝁エ䝡ከ
ᩘ䚸䜹イア
シᩘ༉䚸䝂
䜹イ　䠍༉

ಶయA

䜘䛣䛘䜃
ከᩘ

ಶయ㻯 ಶయ䠠

ෆᐜ物䛺䛧 ෆᐜ物䛺䛧

ಶయA

䝶䝁エ䝡
ከᩘ
ᕳ䛝㈅　䠍

ಶయA

䝶䝁エ䝡ከ
ᩘ
᪻⹸䛾ᗂ
⹸ ከᑡ

䝶䝁エ䝡ከ
ᩘ䚸䜹イアシ
ከᩘ䚸フジ䝒
䝪䛾ᗂ生㻝䚸
䜽ー䝬┠㻝䚸
ア䝭┠㻝䚸䝂
䜹イ㢮㻡
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㻞㻜㻝㻢　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻝㻛㻟
 ✀名䠖タ䜹䝝䝲 ✀名䠖䜹ジ䜹  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖䜹䝽䝮䝒
㛗἞㇂ 芦生 芦生 芦生

ᶆ‽య㛗䠖 㻥㻜㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖䠍䠍䠑 ᶆ‽య㛗䠖䠐䠌 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠑䠌㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 2 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䜹䝬䝒䜹  ✀名䠖ア䜹䝄  ✀名䠖䜴グイ  ✀名䠖アジ䝯ドジ䝵䜴
芦生 芦生 芦生 芦生

ᶆ‽య㛗䠖 䠎䠑䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠓䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠒䠑㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 3 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖 䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸
大野䝎䝮 ࿴▱ ࿴▱

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

䜺䜺ン䝪䛾
ᗂ⹸䚸⸴㢮䚸
䜹䝀䝻䜴┠
䛾ᗂ⹸䚸甲
⹸䛾ᗂ⹸䚸
䝝䝘䝜䝭

水生᪻⹸䛜
ᩘ༉

䜴スバ䜺䜺
ン䝪䚸䜽䝎ト
䝡䜿䝷䛾ᗂ
⹸䚸䝬䝎䝷䜹
䝀䝻䜴䛾㢌

䝠䝀䝘䜺䜹䝽
ト䝡䜿䝷䚸エ
ル䝰ン䝠䝷タ
䜹䝀䝻䜴䚸オ
オ䝲䝬䜹䝽
䝀䝷

䜽䝎ト䝡䜿
䝷䚸ニン䜼䝵
䜴ト䝡䜿䝷䚸

⸴㢮 ⸴㢮

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA

ಶయA

⽥䚸イ䝛科
䛾ⰼ

⸴㢮（㻞✀
黒䛸⥳䠅

⸴㢮䛾䜏

ಶయA ಶయA

ಶయAಶయA ಶయA ಶయA

78

2019年度 森里海連環学実習I-実習テキスト-

91



㻞㻜㻝㻢　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻞㻛㻟
 ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖ニ䝂イ  ✀名䠖䝤䝷ッ䜽バス  ✀名䠖䜹䝽䝠䜺イ
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 1 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 1 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴㢮 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖イト䝰䝻䝁  ✀名䠖䜼䜼  ✀名䠖䝂䜽䝷䜽䝝䝊  ✀名䠖ア䝤䝷䝪テ
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻜㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 3 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 3 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䝁䜴䝷イ䝰䝻䝁  ✀名䠖䝚䝬䝮䝒  ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖䜹䝽䝠䜺イ
≏川 ≏川 ࿴ஂ川 ࿴ஂ川

ᶆ‽య㛗䠖 80mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠔䠒㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 35mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴㢮 䛭䛾௚特グ஦㡯

䝰ン䜹䝀䝻䜴
属

ಶయA

ಶయA ಶయA

⸴㢮

䝬䝎䝷䜹䝀䝻
䜴科

特定䛷䛝䛪 䝕ータ䛺䛧 䝭䝲䝬タニ䝬
䜹䝀䝻䜴属

䛾௰間

ಶయAಶయA ಶయA

䝭ド䝸タニ䜺
䝽䜹䝀䝻䜴䚸
䛭䛾௚䜹䝀
䝻䜴䛾୍部

䝘䝭䝁䜺タシ
䝬䜹䝽䝀䝷

ಶయA

⸴㢮䚸䝭䝈䝎
ニ䚸

㨶✀୙᫂

ಶయA ಶయA

ಶయA ಶయA ಶయA
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㻞㻜㻝㻢　 㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻟㻛㻟
 ✀名䠖䝬䝝䝊  ✀名䠖䝠イ䝷䜼  ✀名䠖䝠イ䝷䜼  ✀名䠖䜴䝻䝝䝊
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䝶䝁エ䝡䠖 1

䝽䝺䜹䝷䠖 1
アイ䝋䝫ー䝎䠖 3

䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䜽サフグ  ✀名䠖䝬䝝䝊  ✀名䠖䝠イ䝷䜼  ✀名䠖シ䝻䜼ス
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 エ䝡䠖 䛛䛡䜙

䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䝬䝂チ  ✀名䠖䜴グイ  ✀名䠖シ䝬イサ䜻  ✀名䠖ス䝈䜻
⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅 ⚄ᇸ（Ἑཱྀ䠅

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 甲Ẇ㢮䛾䝌エアᗂ生 ከ㔞

䛭䛾௚特グ஦㡯

ಶయA

䝶䝁エ䝡䚸⸴
㢮

✵⫶䚹 ✵⫶䚹

ಶయA ಶయA

⸴㢮䛾䜏

ಶయA

䝁䝒䝤䝮シ㻔㻝
ಶయ)

ಶయA ಶయA

ಶయA

䝶䝁エ䝡䚸
䜽ー䝬

⸴㢮䛾䜏

䝁䝨䝫ー䝎
㻔ከᩘ)䚸セン
チ䝳䜴㻔㻝ಶ
య)

ኪ⾜ᛶ䛾Ⅽ
✵⫶

ಶయ㻮

ಶయ㻯 ಶయAಶయ㻮ಶయA
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㻞㻜㻝㻣　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻝㻛㻞 ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑᥇取地Ⅼ䛿㛗἞㇂䚸芦生䚸≏川䚸࿴ஂ川䛾䜏

 ✀名䠖䜹ジ䜹  ✀名䠖䜹ジ䜹  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲
㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂

ಶయ㻮
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 2 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1
　ト䝡䜿䝷┠䠖 2 　ト䝡䜿䝷┠䠖 2 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸ 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚

 ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒
㛗἞㇂ 芦生 芦生 芦生

ಶయA ಶయ㻯
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 120 ᶆ‽య㛗䠖 150 ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 2 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 㻝

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 䝪 㻝 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 㝣生᪻⹸䛾୍部

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚ 䛭䛾௚ ⥳⸴㢮 䛭䛾௚ 䛭䛾௚ ⥳⸴㢮

 ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖 䜹䝽䝮䝒  ✀名䠖 䜹䝬䝒䜹
芦生 芦生 芦生 芦生

ಶయ㻰 ಶయ㻱
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 㻝㻣㻜㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 䝠䝀䝘䜺䜹䝽ト䝡䜿䝷 㻝 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ユス䝸䜹 㻝　䝰ンユス䝸䜹 㻝

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 㝣生᪻⹸䛾୍部 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖

䝬䝎䝷䜹䝀䝻䜴科 㻞　ト䝡イ
䝻䜹䝀䝻䜴科 㻞　䝠䝷タ䜹䝀
䝻䜴科 㻞

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚ ⥳⸴㢮 䛭䛾௚ ⥳⸴㢮　⿕Ꮚ᳜ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚

⥳⸴㢮ニン䜼䝵䜴ト䝡
䜿䝷䚸䝝チ䜎䛯
䛿ア䝤

ಶయ㻮

ಶయAಶయ㻲

ಶయ㻯

䝘䝧䝤タ䝮シ 䝠䝷タ䜹䝀䝻䜴䚸䝁
䜹䝀䝻䜴䚸ニン
䜼䝵䜴ト䝡䜿䝷

ಶయA ಶయ㻮 ಶయA

ト䝡イ䝻䜹䝀䝻䜴䚸
䝝チ㢮䚸シ䝵䜴
シ䝳䝰䜽㝣生᪻⹸
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㻞㻜㻝㻣　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻞㻛㻞 ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑᥇取地Ⅼ䛿㛗἞㇂䚸芦生䚸≏川䚸࿴ஂ川䛾䜏

 ✀名䠖䜼䜼  ✀名䠖ドジ䝵䜴  ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸
≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 2

　䜽䝰㢮䠖 8 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸ 㻣 　ユス䝸䜹ᗂ⹸ 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚

 ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖䝚䝬䝮䝒
≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸ 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 水生᪻⹸ 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2

　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 㫣㻝㻞ᯛ
䛭䛾௚ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚

 ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖オイ䜹䝽
≏川 ≏川 ≏川

ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 1 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖
䛭䛾௚ 䛭䛾௚ 䛭䛾௚ ⸴㢮䛾䜏䜺䜺ン䝪 䜺䝮シ䞉㝣生᪻⹸

䛾⬮

⸴㢮 ⸴㢮䞉ᑠ石

ಶయA

ಶయA䚸㻮 ಶయ㻯

⸴㢮䞉ᑠ石

ಶయA

ಶయ㻮 ಶయ㻯

ಶయA

䜴ン䜹䛾୍✀䞉䜺
䜺ン䝪

㝣生᪻⹸䛾⬮ 㝣生᪻⹸䛾⬮

ಶయA ಶయA
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻝㻛㻢
 ✀名䠖䜹ジ䜹  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲
㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂

ಶయA ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯
ᶆ‽య㛗䠖 55mm ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻠䟚 ᶆ‽య㛗䠖 㻟㻣㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 81mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 2
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䜺䜺ン䝪ᗂ⹸ 䛭䛾௚特グ஦㡯 㝣生甲⹸ 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 タイ䝸䜽䜽䝻
スジ䝦䝡トン
䝪　䝝䝛ア䝸

 ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖タ䜹䝝䝲
㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂ 㛗἞㇂

ಶయ㻰 ಶయ㻱 ಶయ㻲 ಶయ㻳
ᶆ‽య㛗䠖 82mm ᶆ‽య㛗䠖 㻤㻢㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻠㻤㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻠㻥㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䝁エ䜽䝒ト䝡
䜿䝷科　䝝チ
㢮

䛭䛾௚特グ஦㡯 䝪䜴フ䝷 䛭䛾௚特グ஦㡯 㝣生甲⹸ 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧

 ✀名䠖タ䜹䝝䝲  ✀名䠖アジ䝯ドジ䝵䜴  ✀名䠖ア䜹䝄
㛗἞㇂ 芦生 㛗἞㇂

ಶయ㻴 ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 㻥㻜㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 1 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 1

䛭䛾௚特グ஦㡯 䝭䝲䝬䜹䝽ト
ン䝪

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䜹䝬䝒䜹䛾㫣
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻞㻛㻢
 ✀名䠖䜹䝬䝒䜹  ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖オオシ䝬ドジ䝵䜴  ✀名䠖䜹䝽䝮䝒
芦生 芦生 芦生 芦生

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 ௜╔⸴㢮 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䜹ジ䜹  ✀名䠖オオ䜽チバス  ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䝤ルー䜼ル
芦生 大野䝎䝮 大野䝎䝮 大野䝎䝮

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయ㻮
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠒䠑㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻝㻜㻣㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻡㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 2
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 1 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䜹䝽䝶シ䝜䝪
䝸

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⴠ䛱ⴥ 䛭䛾௚特グ஦㡯 䝌䜴䝭ジン䝁

 ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䝚䝬チチ䝤  ✀名䠖䝚䝬チチ䝤
大野䝎䝮 ࿴▱ ࿴▱

ಶయ㻯 ಶయA ಶయ㻮
ᶆ‽య㛗䠖 㻢㻟㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻢㻡㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻡㻣㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 3 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻟㻛㻢
 ✀名䠖オオ䜽チバス  ✀名䠖オオ䜽チバス  ✀名䠖オオ䜽チバス  ✀名䠖オオ䜽チバス
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯 ಶయ㻰
ᶆ‽య㛗䠖 115mm ᶆ‽య㛗䠖 135mm ᶆ‽య㛗䠖 125mm ᶆ‽య㛗䠖 㻝㻞㻢㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 1
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 3 　㨶㢮䠖 㻠 　㨶㢮䠖 1 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䝠䝷タ䜹䝀䝻
䜴

 ✀名䠖オオ䜽チバス  ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂  ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂  ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయ㻱 ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯
ᶆ‽య㛗䠖 㻝㻠㻜㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 33mm ᶆ‽య㛗䠖 32mm ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻡㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 1 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 2 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 䛺䛧

䛭䛾௚特グ஦㡯 䝁䜹䝀䝻䜴
䜽䝻䝶シ䝜䝪
䝸　スジエ䝡

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂  ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂  ✀名䠖䝲䝸タ䝘䝂  ✀名䠖ドン䝁
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయ㻰 ಶయ㻱䚸㻲 ಶయ㻳䚸㻴 ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 㻠㻝㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻟㻤䠈㻟㻤㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻟㻡䠈㻟㻡㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻤㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻠㻛㻢
 ✀名䠖䜽䝻䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖䜽䝻䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖䜽䝻䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖オイ䜹䝽
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయA ಶయ㻮 ಶయ㻯 ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 30mm ᶆ‽య㛗䠖 25mm ᶆ‽య㛗䠖 㻠㻞㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠐䠔㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 2 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 2 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 ユス䝸䜹ள科 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴

 ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䝤ルー䜼ル  ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖䝰䝒䝂
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయA ಶయ㻮 ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠏㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠔㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠐䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠌㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ከᩘ 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 3 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ከᩘ 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ከᩘ

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䝠䝯ト䝡䜿䝷䚸
ユス䝸䜹ከᩘ

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䝭ジン䝁䚸䜹イ
䝭ジン䝁

䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴

 ✀名䠖䝰䝒䝂  ✀名䠖䝰䝒䝂  ✀名䠖タ䝰䝻䝁  ✀名䠖タ䝰䝻䝁
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయ㻮 ಶయ㻯 ಶయA ಶయ㻮
ᶆ‽య㛗䠖 䠏䠔㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠏䠑㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠐䠎㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ከᩘ 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 㻠 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 2

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻡㻛㻢
 ✀名䠖䜼䜼  ✀名䠖䜹䝬䝒䜹  ✀名䠖䜼ン䝤䝘  ✀名䠖ニ䝂イ
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA㻘 㻮
ᶆ‽య㛗䠖 䠎䠐㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠎㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠑䠐㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 㻢㻜㻘 㻢㻝 㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 ከᩘ 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 2 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 A䠖ユス䝸䜹
⻈䚸⸴䚸㻮䠖⸴

 ✀名䠖ニ䝂イ  ✀名䠖䝚䝬䝮䝒  ✀名䠖䝭䝘䝭䝯䝎䜹  ✀名䠖ドジ䝵䜴
≏川 ≏川 ≏川 ≏川

ಶయ㻯䚸㻰䚸㻱 ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 㻠㻥㻘 㻟㻣㻘 㻟㻤㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠏䠌㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠍䠕㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 䠐䠏㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 1

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ⸴ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ユス䝸䜹⻈䠎

 ✀名䠖䜼ン䝤䝘  ✀名䠖オイ䜹䝽  ✀名䠖䜹䝬䝒䜹  ✀名䠖䝚䝬チチ䝤
࿴ஂ川 ࿴ஂ川 ࿴ஂ川 ࿴ஂ川

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 5

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯
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㻞㻜㻝㻤　㨶㢮⫶ෆᐜ物 㻢㻛㻢
 ✀名䠖䜹䝽䝶シ䝜䝪䝸  ✀名䠖䝭䝘䝭䝯䝎䜹  ✀名䠖䝂䜽䝷䜽䝝䝊  ✀名䠖ドン䝁
࿴ஂ川 ࿴ஂ川 ࿴ஂ川 ࿴ஂ川

ಶయA ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm ᶆ‽య㛗䠖 mm
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 1 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 1
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯

 ✀名䠖䝠イ䝷䜼  ✀名䠖䜽サフグ  ✀名䠖䝬䝝䝊  ✀名䠖䝯ジ䝘
Ἑཱྀ Ἑཱྀ Ἑཱྀ Ἑཱྀ

ಶయA䚸㻮 ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 㻣㻞䠈㻣㻠㼙㼙 ᶆ‽య㛗䠖 21mm ᶆ‽య㛗䠖 㻤㻢㼙㼙㻔全㛗) ᶆ‽య㛗䠖 㻢㻡㼙㼙
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 ア䝭㢮　䜹イ
アシ㢮　䝽䝷
ジ䝦䝷䝮シ
䜹ニ㢮　䝶䝁
エ䝡㢮

䛭䛾௚特グ஦㡯 ᅵ　⸴㢮 䛭䛾௚特グ஦㡯 ア䝭㢮　䝶䝁エ
䝡㢮　エ䝡㢮

 ✀名䠖䝬䝂チ  ✀名䠖䜽䝻䜴シ䝜シタ  ✀名䠖䝪䝷
Ἑཱྀ Ἑཱྀ Ἑཱྀ

ಶయA ಶయA ಶయA
ᶆ‽య㛗䠖 280mm ᶆ‽య㛗䠖 151mm ᶆ‽య㛗䠖 㻝㻞㻡㼙㼙㻔全㛗)
㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g 㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g ⫶ෆᐜ物㔜㔞䠖 g
⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ ⫶ෆᐜ物（┠䝺䝧ル䠅 ಶయᩘ

䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖 䜹䝀䝻䜴┠䠖
　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖 　䜹䝽䝀䝷┠䠖
　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖 　ト䝡䜿䝷┠䠖

　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖 　䜽䝰㢮䠖
　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖 　ユス䝸䜹ᗂ⹸䠖

　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖 　トン䝪┠䠖
水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖 水生᪻⹸䛾成⹸䠖

　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖 　䛭䛾௚᪻⹸䠖
　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖 　㨶㢮䠖

䛭䛾௚特グ஦㡯 䛺䛧 䛭䛾௚特グ஦㡯 ◁ 䛭䛾௚特グ஦㡯 ◁
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由Ⰻ川䝁ース　森林ᅵተ䛾化学ᛶ
芦生研究林䚸㛗἞㇂௜㏆䛾ᅵተ

㻞㻜㻝㻝年 㻞㻜㻝㻞年　

Aᒙ 㻮ᒙ Aᒙ A㻮ᒙ 㻮ᒙ

᪥᫬ 㻤᭶㻤᪥ 㻤᭶㻤᪥ ᪥᫬ 㻤᭶㻢᪥ 㻤᭶㻢᪥ 㻤᭶㻢᪥

䡌㻴 㻠㻚㻠㻡 㻠㻚㻥 䡌㻴 㻠㻚㻞㻥 㻠㻚㻢㻠 㻠㻚㻣㻢

㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) mS/m 㻟㻚㻡㻠 㻝㻚㻞㻞㻟 㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) mS/m 㻤㻚㻤㻝 㻢㻚㻢㻠 㻡㻚㻡㻟

アン䝰ニア態❅⣲ mg/L 㻙 㻜㻚㻠㻥 アン䝰ニア態❅⣲ mg/L under under 㻜㻚㻞

◪㓟態❅⣲ mg/L 㻙 㻜㻚㻥 アン䝰ニア態❅⣲䛿䝟ッ䜽テスト䛷分ᯒ

䜿イ㓟 mg/L 㻙 㻥㻚㻣

ᅵተ䡌㻴㻘㻱㻯 定用　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻞㻚㻡 オートア䝘䝷イ䝄ー䛻䜘䜛分ᯒ

ᅵተ⁐ᾮ䛿ᅵተ䠖水䠙䠍䠖䠏䛾ẚ⋡䛷ㄪᩚ ள◪㓟態❅⣲ mg/L 㻜㻚㻜㻜㻣 㻜㻚㻜㻜㻞 㻜㻚㻜㻜㻞

アン䝰ニア態❅⣲䚸◪㓟態❅⣲䚸䜿イ㓟䛿䝟ッ䜽テスト䛷分ᯒ ◪㓟態❅⣲ mg/L 㻜㻚㻡㻥㻡 㻜㻚㻡㻠㻠 㻜㻚㻠㻢㻤

䜿イ⣲ mg/L 㻜㻚㻜㻜㻡 㻜㻚㻜㻠㻟 㻜㻚㻝㻝㻝

䝸ン㓟態䝸ン mg/L 㻜㻚㻜㻜㻠 㻜㻚㻜㻜㻜 㻜㻚㻜㻜㻜

ᅵተ䡌㻴㻘㻱㻯 定用　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻞㻚㻡

ᅵተ⁐ᾮㄪᩚ　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻝㻜䠙㻡䡃䠖㻡㻜㼙㼘

㻞㻜㻝㻟年　

Aᒙ A㻮ᒙ 㻮ᒙ 㻞㻜㻝㻠年䛿䚸ྎ㢼᥋㏆䛾䛯䜑ㄪᰝ中Ṇ

㼜㻴 㻠㻚㻟㻣 㻠㻚㻢㻠 㻠㻚㻤㻢

㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) mS/m 㻞㻚㻣㻠 㻞㻚㻝㻟 㻝㻚㻥㻡

◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻤㻚㻠㻥 㻡㻚㻤㻡 㻟㻚㻠㻡

ள◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻜㻤㻥 㻜㻚㻜㻣㻠 㻜㻚㻜㻜㻤

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻜㻟㻠 㻜㻚㻜㻝㻟 㻜㻚㻜㻜㻤

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻝㻚㻝㻜㻤 㻝㻚㻢㻥㻞 㻞㻚㻡㻥㻟

ᅵተ䡌㻴㻘㻱㻯 定用　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻞㻚㻡 ᅵተ⁐ᾮㄪᩚ　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻡䠙㻝㻜䡃䠖㻡㻜㼙㼘

参⪃䠖≏川（実習䛾ㄪᰝ地Ⅼ䛾䠍䛴䠅ὶ域ෆ䛾森林ᅵተ䛾䝕ータ㻔㻞㻜㻝㻟年㻣᭶ᮎ᥇取䚸分ᯒ䠅

Aᒙ 㻮ᒙ 㻮㻯ᒙ

㼜㻴 㻠㻚㻠㻤 㻠㻚㻤㻜 㻠㻚㻣㻢

㟁Ẽఏᑟᗘ㻔㻱㻯) mS/m 㻟㻚㻠㻞 㻞㻚㻢㻞 㻞㻚㻟㻞

◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻜㻞㻥 㻜㻚㻜㻝㻜 㻜㻚㻜㻜㻞

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻜㻠㻠 㻜㻚㻜㻝㻟 㻜㻚㻜㻜㻠

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻤㻤㻞 㻜㻚㻣㻣㻣 㻜㻚㻣㻜㻝

ᅵተ䡌㻴㻘㻱㻯 定用　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻞㻚㻡 ᅵተ⁐ᾮㄪᩚ　ᅵተ䠖水䠙㻝䠖㻡
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ᅵተ
ㄪᰝ年 㻞㻜㻝㻣 㻞㻜㻝㻣 2018/8/5

ㄪᰝ地Ⅼ 㛗἞㇂௜㏆ 㛗἞㇂௜㏆ 㛗἞㇂௜㏆ ഛ⪃

῝䛥 㻜㻙㻞㻜㼏㼙 㻞㻜㼏㼙௨῝
㻟㻜㼏㼙䜎䛷☜
ㄆ䚹䛣䜜௨῝
䜒Aᒙ䛜⥆䛟

ᒙ఩ Aᒙ 㻮ᒙ Aᒙ

ฎ⌮᪉法䠖䜅䜛䛔䛾䝯ッ
シ䝳䚸ᅵተ䛸水䛾ẚ⋡
䛺䛹

㻞㼙㼙䝯ッシ䝳
䛷䜅䜛䛳䛯䚹
㼜㻴 定᫬䛾
ΰ合๭合䛿
ᅵተ䠖水䠙㻝䠖
㻞㻚㻡䚹ᅵተ⁐ᾮ
䛾ㄪᩚ（ᅵተ
㻝㻜㻚㻟㻞㼓䚸水
㻝㻜㻜㼙㼘)

㻞㼙㼙䝯ッシ䝳
䛷䜅䜛䛳䛯䚹
㼜㻴 定᫬䛾
ΰ合๭合䛿
ᅵተ䠖水䠙㻝䠖
㻞㻚㻡䚹ᅵተ⁐ᾮ
䛾ㄪᩚ（ᅵተ
㻝㻠㻚㻡㻣㼓䚸水
㻝㻜㻜㼙㼘)

㻞㼙㼙䝯ッシ䝳
䛷䜅䜛䛔䚹ᅵ
ተ䛸⵨␃水䛾
ẚ⋡䜢㻝䠖㻝㻜䛷
水ᢳฟ䚹㼜㻴䛿
㻞㻜㻝㻣年䛸ྠᵝ
䛻䛧䛶 定

ഛ⪃

㻠㻜䠿䡉䜋䛹
᥀䛳䛯䚹䛣䜜
䜘䜚῝䛔䛸䛣
䜝䜒㻮ᒙ䛷䛒
䜛ᵝᏊ䚹

䡌㻴㻔㻴2㻻) 㻠㻚㻞㻞 㻠㻚㻥㻜 㻠㻚㻡㻢 䡌㻴ィ

㻱㻯㻔㟁Ẽఏᑟᗘ䠅 mS/m 㻝㻝㻚㻜㻜 㻠㻚㻢㻡 㻞㻚㻢㻤 㟁Ẽఏᑟᗘィ

⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲㻔T㻻㻯) mg/L 㻣㻜㻚㻥㻣 㻝㻟㻜㻚㻡㻜 T㻻㻯ィ

䡭䢙䢏䢂䡭態❅⣲ mg/L 㻜㻚㻞㻜㻜 㻜㻚㻞㻜㻜 䝟ッ䜽テスト

◪㓟態❅⣲ mg/L 㻜㻚㻜㻢㻥 㻜㻚㻜㻝㻣 オートア䝘䝷イ䝄ー

ள◪㓟態❅⣲ mg/L 㻜㻚㻜㻜㻥 㻜㻚㻜㻜㻟 オートア䝘䝷イ䝄ー

䜿イ㓟態䜿イ⣲ mg/L 㻞㻚㻜㻟 㻝㻚㻥㻜 オートア䝘䝷イ䝄ー

䝸ン㓟態䝸ン mg/L 㻜㻚㻜㻝㻝 㻜㻚㻜㻜㻢 オートア䝘䝷イ䝄ー

⁐Ꮡ᭷ᶵⅣ⣲㻔T㻻㻯) 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻝㻞㻤㻥㻚㻠 㻝㻡㻠㻝㻚㻣 㻡㻤㻜㻚㻡㻟 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

䡭䢙䢏䢂䡭態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻟㻚㻢㻟 㻞㻚㻟㻢  定䛺䛧 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻝㻚㻞㻠㻥 㻜㻚㻞㻜㻝 㻢㻚㻝㻠㻤 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

ள◪㓟態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻝㻢㻝 㻜㻚㻜㻟㻢 㻜㻚㻟㻜㻠 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

↓ᶵ態❅⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻡㻚㻜㻠㻜 㻞㻚㻡㻥㻢 㻢㻚㻠㻡㻞 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

䜿イ㓟態䜿イ⣲ 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻟㻢㻚㻤㻞 㻞㻞㻚㻠㻟 㻞㻚㻡㻞㻡 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬

䝸ン㓟態䝸ン 㼙㼓㻛㼗㼓 㼐㼞㼥 㼟㼛㼕㼘 㻜㻚㻞㻜㻟 㻜㻚㻜㻣㻢 㻜㻚㻜㻢㻢 㻝㼗㼓⤯஝ᅵተ䛒䛯䜚䛾㔞䛻᥮⟬
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２０１９年度京都大学フィールド科学教育研究センター 

舞鶴水産実験所公開実習（海洋生物科学実習Ⅰ・Ⅱ） 

実施要項 

 

 

１．授業科目： 

〔海洋生物科学実習Ⅰ・海洋生物科学実習Ⅱ〕 

京都大学農学部特別聴講学生としての受講が可能であり，本学より単位を発行する（各２単位）．

ただし，単位認定の可否については所属する大学の教務・学務担当に照会すること．特別聴講学生

とならずに実習に参加する場合は修了証を発行する．なお，海洋生物科学実習ⅠとⅡは連続して実

施されるが，それぞれ独立した実習科目であるため，いずれか一方のみの受講も可能である．実習

は京都大学農学部生と合同で行い，実習期間中は水産実験所の宿泊施設で合宿する．実習の詳細に

ついては次頁「１０．実習内容」を参照すること． 

＊）本実習は「水産海洋フィールド教育プログラム」（京都大・長崎大・広島大・北海道大）に含ま

れます． 

 

２．実施施設：京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

 

３．実施期間： 

海洋生物科学実習Ⅰ ２０１９年８月２２日（木）〜 ８月２７日（火） 

海洋生物科学実習Ⅱ ２０１９年８月２７日（火）〜 ９月１日（日） 

 

４．対象学生： 

水産学・海洋学・農学・水圏生物環境学に関連した学部及びコース等に所属する学部２・３年次生 

※京都大学農学部特別聴講学生としての受講も可能です．特別聴講学生としての受講を希望する

場合については次頁「８．授業料及び参加費用」を必ず参照すること． 

 

５．定員：海洋生物科学実習Ⅰ・Ⅱ 各５名 

 

６．必要提出書類： 

・特別聴講学生願書（特別聴講学生になる場合）もしくは受講願（特別聴講学生にならない場合） 

・受入依頼書（特別聴講学生になる場合） 

・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険 加入証明（領収書等のコピーでも可） 
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７．申込締切： 

  ・特別聴講学生になる場合：２０１９年６月１４日(金)必着 

  ・特別聴講学生にならない場合：２０１９年６月２８日(金)必着 

先着順で申込を受け付け，定員に達した時点で締め切りとする． 

 

８．授業料及び参加費用： 

・授業料 

 特別聴講学生になる場合：１単位あたり１４，８００円＊（実習 Iと IIは各２単位） 

 特別聴講学生にならない場合：不徴収 

＊）国立大学生及び京都大学との間に大学間相互単位互換協定を締結する公立・私立大学に所

属する学生は，授業料は不徴収となります．詳細は所属大学の教務・学務担当に照会すること． 

・参加費用 

１日約２，０００円（宿泊費・昼夕食費・その他雑費を含む） 

 

９．提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 実習への参加を希望される方はメール（maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp）にて早めに受講の意

思を連絡し，担当職員から必要書類を受け取ること．また，必要書類の提出の際には，封筒の表

に「海洋生物科学実習 参加申込書類在中」と朱書きして郵送すること． 
 

１０．実習内容： 

〇海洋生物科学実習Ⅰ 
 
実習の日程と内容（予定） 

１日目 集合，実習説明，シュノーケリング実習（野外） 

２日目 砕波帯稚魚調査と解析（野外） 

３日目 魚類分類学・解剖学実習（室内） 

４日目 動物プランクトン実習（室内） 

５日目 海洋環境観測（野外） 

６日目 海洋環境観測データ分析（室内），実習 I終了 
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〇海洋生物科学実習Ⅱ 

 

実習の日程と内容（予定） 

１日目 集合，実習説明，シュノーケリング実習（野外） 

２日目 ベントス調査（野外） 

３日目 ベントス調査資料分析（室内） 

４日目 魚市場見学・無脊椎動物の採集（野外） 

５日目 海産無脊椎動物の生理活性物質の抽出・活性測定（室内） 

６日目 海産無脊椎動物の生理活性物質の抽出・活性測定（室内），実習 II終了 

 

（註）天候の影響等で実習の内容は変更することがある．  
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棘 軟条

鰭式の見方

実習内容
（１）各自一人 1匹担当，魚を取ってくる．シャーレ・バットに入れて．
（２）2人一組で手分けして種同定（図鑑をめくる係と形質を確認する係）．魚類検索を使
　　うこと．「科」がなかなかわからなければ質問する事．
（３） 科・種の特徴を列挙．標準体長の測定．背鰭・臀鰭・胸鰭・腹鰭の鰭式．
（４） レポートにまとめて提出．

標準体長

背鰭
Dorsal fin (D)

胸鰭
Pectoral fin (P1)

腹鰭
Pelvic fin (P2)

臀鰭
Anal fin (A)

尾鰭
Caudal fin 
(C)

魚の基本形態

魚類学実習（外部形態編）

I
II III IV V VI VII VIII

IX X 1 2 3 4
5
6

7
8

D X, 8

A III, 8I II III 1 2 3 45
6 7
8

P2 I, 5

I

1
2
3

4
5

I
II III IV

V
VI

VII
VIII

1
2 3

45
678

D VIII-8

9

根本で数える

標準和名：○○○
学名：Aaaa bbbb
標準体長：○○mm

学名はイタリック（イタリックであることを示すにはアンダーラインを引く）

D IX-15; A 13; P1 17; P2 I, 2
↑鰭式を自分の調べた個体で書いてみる．背鰭，臀鰭，胸鰭，
腹鰭だけでOK. 図鑑の範囲にあるかどうかもチェック． 

レポート
・担当の魚の標準和名，学名，標準体長，鰭式（背鰭，臀鰭，胸鰭，腹鰭のみ．鰭条のない魚は省く )．
・体長はノギスで測る．使い方が分からなければ聞くこと．
・その魚と同定した根拠は？形態的特徴を書き出してみる（科レベル，種レベル）．
・形態的特徴と生態との関係を考えてみる．班の中で他の魚とも比較しながら．
　（午後の内部形態の観察内容を組み込んでもOK）

例

側線（Lateral line)

側線有孔鱗（LLP）魚類検索の「魚類概説」page xv を参照．
棘はローマ数字（I, II, III, IV, V, ・・・），軟条はアラビア数字．
棘と軟条の間は「，」．鰭が２つ以上のパートに分かれる場合は「-」でつなぐ．
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1

2019年度バイオロギング実習

荒井修亮・市川光太郎・松波若奈・西山啓太
（海洋生物環境学分野）

田中広太郎（生物圏情報学講座）

バイオロギング

• 記録計／発信器／録音機を使って生物䛾行動を
遠隔計測する技術䛾総称

• 狭義䛾バイオロギングとバイオテレメトリーと
受動的音響観察䛾複合

5
受動的音響観察

1910s

1960s

1970s
バイオテレメトリー

バイオロギング

2000s

バイオロギング

装着型

非装着型

装着型

受動的音響観察手法

y 海産哺乳類䛾鳴音を録音し、動物䛾情報を得る

♪（（（

定点式

曳航式

バイオロギング

・いつ
・どこで
・どれくらい

録音データ

ジュゴン鳴音

y Anderson and Barclay 1995で初めて記載

y チャープ、トリル、バーク

y タイ個体群他から䛿チャープとトリル䛾み（Ichikawa et al. 2003）

y 水族館個体でもチャープとトリル䛾み（Hishimoto et al., 2005）

テンプラノイズ

• 最大210dB䛾音圧

• 周波数帯域：0-200 kHz以上

• すべて䛾生物が発する音と重複する
• 世界的に雑音として認識されている

8

受動的音響観察による
テッポウエビ音の種間比較

9
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2017年8月27日䛾Yahoo！ニュース

10

https://headlines.yahoo.co.jp/hl?a=20170827-00010001-saga-l41

テッポウエビ

(Versluis et al., 2000)• 全世界䛾温暖な海域に生息
• 爪を急速に閉じて発音（指パッチン、シャコパンチ）
• 高速ジェット水流を発生
• 餌や敵に対する攻撃や他個体へ䛾威嚇 11

タカ仮説：昼夜でエビ音が異なる

12

• 19時から音䛾特徴が変わって、、、い、、、る？

19：0015：00 21：00

タナ仮説：エビ音数䛾周期的変化

V1: Vocal HotspotS2: Seagrass bed@Sibu

*** ***

S3: Seagrass bed@Tinggi

時刻 時刻

エ
ビ
音
回
数
推
定
値

(±
信
用
区
間

)
***: p < 0.001

？

タナ仮説とタカ仮説

• ＜タナ仮説＞同所的に昼行性と夜行性䛾テッポウエビが生息？

• ＜タカ仮説＞19時を境にテッポウエビ䛾音が変わる？

→両種䛾音を判別できれ䜀仮説検証できる䛿ず！！

→音による種判別䛿非侵襲的な生物分布䛾把握に貢献する

14

目的

• テッポウエビ音䛾種間比較に基づく種判別䛾可能性䛾検証

15
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作業内容

• 班分け

• ソフトウェアダウンロード
– Audacity

– R

• エビ音抽出（Audacity）

• 音響特性比較（R）

16

テッポウエビ音䛾抽出

• ファイル→開く

• 編集→設定→スペクトログラム
→最高周波数を22000に変更

• 左側䛾▼→スペクトログラム

17

ここ

テッポウエビ音䛾取得

• テッポウエビ音䛾周辺を選択→
「選択部分をあわせる」で拡大

18

選択部分を合わせる

• （重要）テッポウエビ音から䛿み
出ないように選択

• 解析→スペクトラム表示→
書き出し→保存「Sibu1.txt」など、
データ䛾内容がわかるような名
前にする。

• 次䛾エビ音䛾抽出へ

19

ここ

128

Rでグラフ描画

• 別紙参照

20

午後䛾作業

• 13時に緑洋桟橋集合
–乗船して、2地点で録音

– 15時頃帰着

– 17時まで解析およびレポート

21
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舞鶴湾䛾テッポウエビ

• 邉見先生によると
–神崎沖水深50m䛾地点でテナガテッポウエ
ビが多く採集されている

–舞鶴湾内䛾種分布䛿不明

22

船上作業

録音機

23

• 各定点で１分間録音
• 水深、緯度経度など記録

）
）
）

パチパチ

船上モニタリング

船上で䛾記録項目

• 地点番号
• 緯度、経度
• 水深
• 録音開始時刻（ファイル名になる）
• 担当者名

24

レポート内容
提出締め切り 8月27日12時

ichikawa.kotaro.5r@Kyoto-u.ac.jp

• 実習内容について
–背景
–目的
–方法
–結果（マレーシア䛾エビ音、舞鶴湾䛾エビ音）
–考察

• 実習䛾感想・改善点など
25
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２０１９年度京都大学フィールド科学教育研究センター 

舞鶴水産実験所公開実習（海洋生物科学実習Ⅰ・Ⅱ） 

実施要項 

 

 

１．授業科目： 

〔海洋生物科学実習Ⅰ・海洋生物科学実習Ⅱ〕 

京都大学農学部特別聴講学生としての受講が可能であり，本学より単位を発行する（各２単位）．

ただし，単位認定の可否については所属する大学の教務・学務担当に照会すること．特別聴講学生

とならずに実習に参加する場合は修了証を発行する．なお，海洋生物科学実習ⅠとⅡは連続して実

施されるが，それぞれ独立した実習科目であるため，いずれか一方のみの受講も可能である．実習

は京都大学農学部生と合同で行い，実習期間中は水産実験所の宿泊施設で合宿する．実習の詳細に

ついては次頁「１０．実習内容」を参照すること． 

＊）本実習は「水産海洋フィールド教育プログラム」（京都大・長崎大・広島大・北海道大）に含ま

れます． 

 

２．実施施設：京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

 

３．実施期間： 

海洋生物科学実習Ⅰ ２０１９年８月２２日（木）〜 ８月２７日（火） 

海洋生物科学実習Ⅱ ２０１９年８月２７日（火）〜 ９月１日（日） 

 

４．対象学生： 

水産学・海洋学・農学・水圏生物環境学に関連した学部及びコース等に所属する学部２・３年次生 

※京都大学農学部特別聴講学生としての受講も可能です．特別聴講学生としての受講を希望する

場合については次頁「８．授業料及び参加費用」を必ず参照すること． 

 

５．定員：海洋生物科学実習Ⅰ・Ⅱ 各５名 

 

６．必要提出書類： 

・特別聴講学生願書（特別聴講学生になる場合）もしくは受講願（特別聴講学生にならない場合） 

・受入依頼書（特別聴講学生になる場合） 

・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険 加入証明（領収書等のコピーでも可） 
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７．申込締切： 

  ・特別聴講学生になる場合：２０１９年６月１４日(金)必着 

  ・特別聴講学生にならない場合：２０１９年６月２８日(金)必着 

先着順で申込を受け付け，定員に達した時点で締め切りとする． 

 

８．授業料及び参加費用： 

・授業料 

 特別聴講学生になる場合：１単位あたり１４，８００円＊（実習 Iと IIは各２単位） 

 特別聴講学生にならない場合：不徴収 

＊）国立大学生及び京都大学との間に大学間相互単位互換協定を締結する公立・私立大学に所

属する学生は，授業料は不徴収となります．詳細は所属大学の教務・学務担当に照会すること． 

・参加費用 

１日約２，０００円（宿泊費・昼夕食費・その他雑費を含む） 

 

９．提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 実習への参加を希望される方はメール（maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp）にて早めに受講の意

思を連絡し，担当職員から必要書類を受け取ること．また，必要書類の提出の際には，封筒の表

に「海洋生物科学実習 参加申込書類在中」と朱書きして郵送すること． 
 

１０．実習内容： 

〇海洋生物科学実習Ⅰ 
 
実習の日程と内容（予定） 

１日目 集合，実習説明，シュノーケリング実習（野外） 

２日目 砕波帯稚魚調査と解析（野外） 

３日目 魚類分類学・解剖学実習（室内） 

４日目 動物プランクトン実習（室内） 

５日目 海洋環境観測（野外） 

６日目 海洋環境観測データ分析（室内），実習 I終了 
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〇海洋生物科学実習Ⅱ 

 

実習の日程と内容（予定） 

１日目 集合，実習説明，シュノーケリング実習（野外） 

２日目 ベントス調査（野外） 

３日目 ベントス調査資料分析（室内） 

４日目 魚市場見学・無脊椎動物の採集（野外） 

５日目 海産無脊椎動物の生理活性物質の抽出・活性測定（室内） 

６日目 海産無脊椎動物の生理活性物質の抽出・活性測定（室内），実習 II終了 

 

（註）天候の影響等で実習の内容は変更することがある．  
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2019年8月28日　海洋系実習II　海洋観測結果

水温（℃） 塩分（PSU）
水深（m）水深約100m水深約50m水深約20m水深約5m湾内（水深約17m）水深（m）水深約100m水深約50m水深約20m水深約5m湾内（水深約17m）

0 26.2 26.3 26.3 26.4 27.3 0 32.9 29.9 31.9 33.3 31.8
1 26.2 26.3 26.3 26.4 27.3 1 32.9 33.2 32.0 33.3 31.8
2 26.2 26.3 26.3 26.4 27.3 2 32.9 33.2 32.2 33.3 31.8
3 26.2 26.3 26.3 26.4 27.3 3 32.9 33.2 33.1 33.3 31.8
4 26.2 26.2 26.3 26.4 27.3 4 32.9 33.2 33.1 33.3 32.7
5 26.2 26.2 26.3 26.9 5 33.0 33.2 33.2 32.9
10 26.2 26.2 26.3 26.3 10 33.0 33.2 33.2 33.3
15 26.2 26.2 26.3 26.1 15 33.0 33.2 33.2 33.3
20 26.2 26.2 26.1 20 33.1 33.2 33.3
25 26.1 26.1 25 33.2 33.3
30 25.8 25.7 30 33.3 33.4
35 25.2 25.4 35 33.5 33.5
40 24.3 22.6 40 33.4 33.9
45 24.2 21.2 45 33.4 34.0
50 24.1 21.1 50 33.6 34.0
55 23.2 55 33.7
60 22.9 60 33.8
65 21.5 65 34.0
70 20.9 70 34.1
75 20.1 75 34.2
80 19.5 80 34.2
85 19.0 85 34.3
90 16.5 90 34.4

溶存酸素（mg/L） クロロフィル蛍光度
水深（m）水深約100m水深約50m水深約20m水深約5m湾内（水深約17m）水深（m）水深約100m水深約50m水深約20m水深約5m湾内（水深約17m）

0 6.6 6.7 6.6 6.5 8.0 0 0.2 0.2 0.3 0.4 3.6
1 6.5 6.6 6.6 6.5 8.0 1 0.2 0.2 0.3 0.4 3.6
2 6.6 6.6 6.6 6.5 8.0 2 0.2 0.2 0.3 0.5 3.4
3 6.6 6.6 6.6 6.5 8.0 3 0.2 0.2 0.4 0.5 3.5
4 6.6 6.6 6.6 6.5 7.7 4 0.2 0.2 0.4 0.7 2.8
5 6.5 6.6 6.6 7.2 5 0.2 0.2 0.4 1.5
10 6.6 6.6 6.6 6.4 10 0.2 0.2 0.3 0.7
15 6.5 6.6 6.6 6.0 15 0.2 0.2 0.2 0.6
20 6.5 6.6 6.6 20 0.2 0.2 0.3
25 6.6 6.6 25 0.2 0.2
30 6.6 6.7 30 0.3 0.2
35 6.7 6.7 35 0.4 0.3
40 6.7 6.6 40 0.4 0.3
45 6.7 6.6 45 0.4 0.3
50 6.7 6.6 50 0.5 0.3
55 6.8 55 0.5
60 6.9 60 0.5
65 7.0 65 0.2
70 7.0 70 0.2
75 7.1 75 0.1
80 7.1 80 0.2
85 7.2 85 0.2
90 7.6 90 0.2
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   2019年度海洋系実習 IIレポート    氏名（所属）：           

【底生動物調査（2019年 8月 28日）】

 

位置 神崎沖 神崎沖 神崎沖 神崎沖 

水深 約 100 m 約 50 m 約 20 m 約 5 m 

     

環境データ     

海底水温（ºC）     

海底塩分（PSU）     

クロロフィル極大値（µg/L）     

底質（泥質 or砂質）     

     

生物データ     

分類群数     

合計個体数/分     

優占分類群 

（個体数上位 10分類群） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

考察 （底生動物群集の類似と相違，生息環境との関連，本調査の問題点，感想など） 
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   2019年度海洋系実習 IIレポート    氏名（所属）：           

【海洋環境観測（2019年 8月 28日）】 
  水温（℃） 

 
  溶存酸素（mg/L） 

 
考察・感想 
 
 

 
  塩分（PSU） 

 
  クロロフィル蛍光度 
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 1 

海洋生物科学技術論と実習 Ⅱ 

      ——有用成分抽出の試みーー 

        2019.8.31-9.1 

                                          担当教官：木下政人 

            TA:村上悠、宮内聡 

          

はじめに： 

 タンパク質の分解は、栄養素（タンパク質）の消化・吸収や細胞の機能調節など、生体

に必須の働きである。しかし、この分解活性も正常な制御下では生体に有効であるが、そ

の制御から外れると生体に有害となる。 

 例えば、創傷時に、フィブリノーゲン（繊維素原とよばれる）が、トロンビン（蛋白質

分解酵素のひとつ）により限定分解を受けフィブリンとなり、これが互いに絡まり合い凝

集塊を形成し、止血するという過程がある。ところが、この凝集塊がでたらめに血管内で

形成されると、脳梗塞など重篤な疾患となってしまう。 

 トロンビンの酵素活性を押さえる（阻害する）物質があれば、不必要な血液の凝集を抑

制する「薬」として利用できる。このような阻害剤（生理活性物質の一つ）が海洋生物中

に潜んでいるかもしれない。 

 

目的：海洋生物に存在する有用物質の探索方法を学ぶ。 

 今回は、簡便な抽出法である熱水抽出法を用いて、海洋生物から、よく知られているタ

ンパク質分解酵素であるキモトリプシンの阻害物質の探索を試みる。 

 

 

準備： 

試料の確保：舞鶴実験所近辺の海域から生物を採集、 

           

緩衝液 A（5 mM CaCl2, 150 mM NaClを含む 20 mM Tris-HCl, pH 7.5） 

    キモトリプシン溶液： 60 units/L in 緩衝液 A 

    プロテアーゼ阻害剤カクテル in緩衝液 A 

    合成基質溶液：25 PM Suc-Ala-Ala-Pro-Phe-MCA in緩衝液 A 

    反応停止溶液：0.05 % SDS in緩衝液 A 

    器具類の洗浄 
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 2 

操作： 

【１日目 午前】 

生物試料抽出液の調製（各人１種類調製する） 

１）各生物試料、約 1 g をシャーレに計り取り、ハサミで十分に細かく切断する。 
    （骨、甲殻類の殻など固いものは除いておくこと） 
２）15 mL 遠沈管に、４倍容量の緩衝液Ａとともに流し込む。 
３）ホモジナイザーで十分に破砕する。 
４）破砕液 1.5 ml を 2 ml の微量遠沈管に移す。 
５）蓋をして、ブロックインキュベーターを使い、９５℃で１５分間加熱する。 
   注意：内因性のプロテアーゼを失活させるため、十分に加熱すること。 
   ５分ごとに十分混ぜること。 
６）５分間遠心分離する。 
７）上清 0.5 ml を新たな 1.5 ml tube に移す。 
８）この抽出液に緩衝液Ａを 0.5 ml 加え、合計 1 ml にする。 
   これを生物試料抽出液とし、冷蔵保存する。 
 

【１日目 午後】 

キモトリプシン活性阻害の検討（酵素活性の測定） 

  2 ml 微量遠心管を用いる。 

（各班で作るもの） 

１） キモトリプシン溶液 １００μｌに、緩衝液 A：２００μｌを加え軽く混ぜ、室温で１分間放置。
（注意：同じ物を３本作る） 

２） 上記のキモトリプシン溶液の代わりに緩衝液を入れたもの(緩衝液 A を３００μｌ入れること
になる)を１本作る。（Blank） 

３） キモトリプシン溶液 １００μｌに、プロテアーゼ阻害剤カクテル溶液：２００μｌを加え軽く
混ぜ、室温で１分間放置。（注意：同じ物を３本作る） 

４） 上記のキモトリプシン溶液の代わりに緩衝液を入れたものを１本作る。（Blank） 
 

（各個人で作るもの） 

５） キモトリプシン溶液 １００μｌに、生物試料抽出液：２００μｌを加え軽く混ぜ、室温で１分
間放置。（注意：同じ物を３本作る） 

６） 上記のキモトリプシン溶液の代わりに緩衝液を入れたものを１本作る。（Blank） 
 
 

７） これらに合成基質溶液５００μｌを加え、室温で、３０分間反応させる。 
８） それぞれの微量遠心管に８００μｌの反応停止溶液を加え、反応を停止させる。 

  （勢いよく入れないこと。こぼれないように注意） 
９） これらを冷蔵保存する。 
 
【２日目 午前】 

１） 蛍光光度計で活性測定。（励起波長 350nm；測定波長 450nm） at ３階 
     （直接、または、パスツールピペットで蛍光セルに入れる） 
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２０１９年度京都大学フィールド科学教育研究センター 

舞鶴水産実験所公開実習（若狭湾秋季の水産海洋生物実習） 

実施要項 

 

１．授業科目： 

〔若狭湾秋季の水産海洋生物実習〕 

実習の履修後に「実習修了証」を発行する．実習修了証にもとづく単位認定の可否については

所属する大学の教務・学務担当に照会すること．なお，本実習は２単位相当としている．実習期

間中は水産実験所の宿泊施設に合宿する．実習の詳細については次頁「１０．実習内容」を参照

すること． 

 

２．実施施設：京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

 

３．実施期間：２０１９年９月１３日(金)～９月１８日(水) 

 ※ 最寄り駅での集合・解散の予定 

 

４．対象学生： 

    学部生の全年次（文系・理系を問わない）．京大生も受講可． 

 

５．定員：１０名 

 

６．必要提出書類： 

・受講願 

・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険加入証明書（領収書等のコピーでも可） 

 

７.申込締切： 

    平成３０年８月９日(金)必着  

先着順で申込を受け付け，定員に達した時点で締め切りとする． 

 

８．参加費用：１日約２，０００円（宿泊費・昼夕食費・その他雑費を含む） 
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９．提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 実習への参加を希望される方はメール（maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp）にて早めに受講の意

思を連絡し，担当職員から必要書類を受け取ること．また，必要書類の提出の際には，封筒の表

に「若狭湾秋季の水産海洋生物実習 参加申込書類在中」と朱書きして郵送すること． 
 

１０．実習内容： 

教育研究船緑洋丸に乗船し，舞鶴湾および若狭湾西部海域の由良川河口域から丹後半島沖（水

深 5 mから 200 m）において水温・塩分などの海洋環境の測定を行い，観測機器の使用法を学ぶ．

また，桁網（小型底曳き網）を用いて底生生物（魚類・無脊椎動物）を採集し，生活環境の違い

による底生生物群集の変化を考察する．シュノーケリングの基礎技術を習得し，若狭湾の沿岸に

生息する生物の観察を行う．刺し網，トラップ等で魚類を採集し，魚類の種同定方法や形態観察

を行うことで魚類学についての基礎的知識を得る．近隣の水産海洋系研究施設を見学し，若狭湾

の水生生物とその利用について現場から学ぶ． 

 

（註）天候の影響等で実習の内容は変更することがある．  
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2019年9月14日　神崎沖水深0－100m
【水温（℃）】 【塩分】
水深（m地点A 地点B 地点C 地点D 水深（m地点A 地点B 地点C 地点D

0.0 26.8 27.5 27.4 27.2 0.0 31.7 32.5 30.8 32.9
1.0 26.7 27.5 27.1 27.2 1.0 31.6 32.5 31.3 32.9
2.0 26.7 27.5 27.1 27.1 2.0 31.6 32.5 31.7 32.9
3.0 27.3 27.5 27.0 27.1 3.0 32.2 32.5 32.4 32.9
4.0 27.5 27.5 27.0 27.1 4.0 32.6 32.5 32.6 32.9
5.0 27.5 27.0 27.0 5.0 32.5 32.6 32.9
6.0 27.4 27.0 26.9 6.0 32.5 32.6 32.9
7.0 27.3 27.0 26.8 7.0 32.7 32.7 32.9
8.0 27.3 27.1 26.7 8.0 32.8 32.7 33.0
9.0 27.0 27.1 26.5 9.0 32.9 32.7 33.1
10.0 27.1 26.3 10.0 32.7 33.2
15.0 26.9 25.8 15.0 32.8 33.2
20.0 26.1 25.2 20.0 33.2 33.4
25.0 24.2 23.9 25.0 33.5 33.6
30.0 22.5 23.1 30.0 33.8 33.7
35.0 21.8 21.5 35.0 33.9 33.9
40.0 20.9 20.8 40.0 34.0 34.0
45.0 20.5 20.1 45.0 34.0 34.1
50.0 20.1 19.6 50.0 34.1 34.1
55.0 19.1 55.0 34.3
60.0 18.8 60.0 34.3
65.0 18.1 65.0 34.4
70.0 17.8 70.0 34.4
75.0 17.0 75.0 34.5
80.0 15.9 80.0 34.5
85.0 15.7 85.0 34.5
90.0 15.2 90.0 34.5

【クロロフィル蛍光度】 【溶存酸素（mg/L）】
水深（m地点A 地点B 地点C 地点D 水深（m地点A 地点B 地点C 地点D

0.0 0.9 0.4 0.9 0.1 0.0 6.4 6.5 7.0 6.5
1.0 1.0 0.4 0.6 0.1 1.0 6.4 6.5 6.9 6.5
2.0 1.0 0.4 0.6 0.1 2.0 6.4 6.5 6.8 6.5
3.0 0.8 0.5 0.5 0.1 3.0 6.4 6.5 6.7 6.5
4.0 0.8 0.6 0.4 0.1 4.0 6.4 6.5 6.7 6.5
5.0 0.6 0.4 0.1 5.0 6.5 6.6 6.5
6.0 0.7 0.5 0.1 6.0 6.5 6.6 6.5
7.0 0.7 0.5 0.1 7.0 6.4 6.6 6.5
8.0 0.7 0.5 0.1 8.0 6.4 6.6 6.5
9.0 0.8 0.4 0.1 9.0 6.1 6.6 6.5
10.0 0.5 0.1 10.0 6.6 6.6
15.0 0.6 0.2 15.0 6.5 6.6
20.0 0.3 0.4 20.0 6.5 6.5
25.0 0.6 0.6 25.0 6.4 6.6
30.0 0.5 0.7 30.0 6.5 6.4
35.0 0.4 0.3 35.0 6.5 6.5
40.0 0.3 0.3 40.0 6.2 6.6
45.0 0.3 0.2 45.0 6.2 6.5
50.0 0.2 0.2 50.0 6.4 6.7
55.0 0.2 55.0 7.0
60.0 0.1 60.0 7.0
65.0 0.1 65.0 7.0
70.0 0.1 70.0 7.1
75.0 0.1 75.0 7.0
80.0 0.1 80.0 7.1
85.0 0.1 85.0 7.0
90.0 0.1 90.0 7.1
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京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

全国公開実習「博物館実習（館園実務）」 

募集要項 

 

１．授業科目：  

〔博物館実習（館園実務）〕 

舞鶴水産実験所にある水産生物標本館には４０万点以上（日本で２番目の規模）の魚類標本が登

録・所蔵されており，博物館相当施設の指定を受けている．本実習では，現場で実際の活動を経験

することで，博物館の理念や設置目的，業務についての理解を深めるとともに，標本等の博物館資

料の取り扱いや社会教育活動の一端を担うことにより，学芸員としての責任感や社会意識を身につ

けることを目的とする． 

本実習は「博物館実習」のうち「館園実務（館園実習）」のみを実施する．事前・事後指導を含む

「学内実習」は所属大学にて受講する必要がある． 

本実習は京都大学生と合同で行い，実習期間中は水産実験所の宿泊施設で合宿する．実習内容の

詳細については「１０．実習内容」を参照すること． 

 

２．実施施設：京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所（水産生物標本館等） 

 

３．実施期間：２０１９年１２月２２日(日)〜２６日(木) 

 

４．対象学生：理系学部・コース等に在籍する学部３年次生から大学院修士課程生 

 ※ 実習にあたっては，特に魚類に関する，ある程度の生物学・水産学的知識や経験が要求されます． 

 

５．定員：２名 

 

６．成績：本実習の成績評価は受講学生の所属大学が行う．１単位・３０時間． 

※ 成績評価に関わる情報は必要に応じて提供します． 

 

７．授業料及び参加費用： 

・授業料：不徴収 

・参加費用：宿泊費３，６００円＋食費（実費） 

※ 舞鶴水産実験所までの往復交通費は自己負担とします． 
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８．受講申込： 

 ● 申込方法：所属大学を通して期間中に郵送で申し込むこと．学生個人からの申し込みは一切受

け付けない． 

● 申込期間：８月１日（木）～８月３１日（土） 

 ※ 受講の可否は９月１３日（金）までに書面にて所属大学宛てに通知します．なお，受講希望

者が定員数を上回った場合には抽選による受講者選抜を実施します． 

 ● 提出書類 

 〈申込時必要提出書類〉 

  ・受入依頼書：依頼書の様式は任意とする．ただし，依頼者は学長または学部長・研究科長と

し，受講希望学生の氏名，学年および所属学部・コース等が分かるような様式とすること． 

  ・受講の可否通知用返信封筒：定形封筒もしくはレターパックに宛名（所属大学宛）を記入

し，所定の切手を添付すること． 

  ※ 同一大学内に複数の受講希望学生がいる場合には，取りまとめて提出いただいても構いませ

ん． 

 〈受講確定後必要提出書類〉 

  ・個人登録カード（受講の可否通知の際に同封する） 

  ・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険証明書（領収書等のコピーでも可） 

  ※ 受講確定後必要書類の提出締切は１０月１５日（火） 

 

９．書類提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 必要書類の提出の際には，封筒の表に「博物館実習（館園実務） 参加申込書類在中」と朱書

きして下さい． 
 

１０．実習内容： 

・期間中には下記の実習項目を実施する．（各項目の日程は未定） 

１．水産生物の採集・標本作製 

２．標本の維持管理・データベース作成 

３．展示作業・教育活動 

４．広報・情報発信 

・実習日ごとに内容をレポートにまとめ，最終日には簡単な口頭発表を行う． 

・天候によっては実験所の調査船による採集を行う． 

2019年度 博物館実習-実施要項-

158



�?)< �?U7 "�$�

^_*__)
nYV�V�k�,8Iq.,� (/jQgmH>
n.,�nWA-kD�

6&

^_*_`)
n.,KJk�	
n�?Bjlm1052k#T

6&
N+

^_*_a)
n�552k�Vi.,�C
n��Yh8XkD�

6&

^_*_b)
nY��jefmL'�Ti.,�C
n�:EGk� 6&

^_*_c) n.,S�k�	 6&

[^\ )<

���?5!� �%

�M����Rn�Pn4��9=; ^

�M����Rn3�; ^


F _�

[_\Z��@

2019年度 博物館実習-実施状況-

159



 1 

2019 年度 博物館実習（館園実務） 
京都大学フィールド科学教育研究センター 

舞鶴水産実験所 甲斐嘉晃（鈴木啓太・邉見由美） 
https://www.maizuru.marine.kais.kyoto-u.ac.jp 

 
（１）魚類の多様性 
魚類は 2016 年の時点で全世界に 32000 種以

上が生息することが知られており，脊椎動物

の種数の半分以上を占めている（Nelson et al., 
2016）．生態的にも多様性に富んでおり標高

5200ｍの高地に生息するものから，水深 7000
ｍ以深の深海に生息ものも含まれる．日本に

は 2013年の時点で 4210種が分布するといわ

れ，その種数はオーストラリアに生息する種

数とほぼ同数であると見積もられている（松

浦・篠原，2006；中坊編，2013）．日本魚類学

会のウェブサイトには，2013 年以降に発表さ

れた日本に分布する新種，初記録種が掲載さ

れ て お り ， 最 新 の 情 報 が 確 認 で き る

（ http://www.fish-
isj.jp/info/list_additon.html）． 

（↑若狭湾水深 100m のところから得られているイトヒ
キハゼ属の 1種，既知種とは異なり新種の可能性がある） 
 
（２）「種」とは？ 
生物の基本的な単位は「種」である．しかし，

種の定義（種概念）は様々で，現在知られてい

るだけでも 26 の定義がある（綱谷，2010）．
全ての生物に共通する「種概念」はなく，魚類

のような有性生殖するグループでは「生物学

的種概念」が用いられることが多い．生物学

的種概念とは，「種は実際にあるいは潜在的に

相互交配する自然集団のグループであり，他

の同様の集団から生殖的に隔離されている」

というものである（Mayr, 1942）．しかし，実

際に「生殖的隔離」の有無を直接観察するの

は困難であることが多く，遺伝的差異や形態

的差異から生殖的隔離の有無を推定すること

となる．現在は遺伝的分析の技術向上により，

より正確に生殖的隔離の有無や種の形成過程

を推定できるようになってきている． 
 
（３）学名と標準和名 

種の学名は二語名法（属名＋種小名でイタリ

ック表記）で表される世界共通の名前である．

学名は，「国際動物命名規約」に則り，厳密に

定義されている．新しい学名（新種）が論文で

公表される時には，用いられた標本の中から，

学名を担う「ホロタイプ」と呼ばれる標本 1個
体を指定しなければならない．その論文で用

いられたホロタイプ以外の標本は通常パラタ

イプと呼ばれる．このような命名行為に関わ

っている標本は「タイプ標本」とよばれ，学名

の安定性のために公的機関（博物館など）に

永久に保管されなければならない． 
 標準和名は，日本国内である分類群を指す

時に用いる学術的な名称である．標準和名は

学名のように厳密に定義されておらず，学名

と 1対 1対応しているわけでもない．例えば

クロマグロは，全世界に分布し Thunnus 
thynnus という学名で呼ばれていた．しかし，

太平洋と大西洋のものは現在，別種と判断さ

れており（回遊経路などが異なり産卵場所も

異なる＝生殖的に隔離されている），太平洋の

ものは T. orientalis という学名で呼ばれるよ

うになった．しかし，「クロマグロ」という標

準和名が変更されることはない． 
 特に海産魚は，複数の国の海域にまたがっ

て生息することが多い．例えば，希少種を複

数の国で保護することになった場合，あるい

は水産業上重要種の資源管理を複数の国で行

う場合，世界共通の学名で呼ぶと混乱はない．

しかし，現実的には，分類学的研究が進んで

いないために，同一種に対して各国間で使用

している学名が異なると言うことは，珍しい

ことではない． 
 
（４）種の同定とタイプ標本 
魚類の名前を調べるにあたり，現在最も信頼

できる図鑑は「日本産魚類検索第 3版」（中坊

編，2013）である．これは，絵解きによる検

索で，検索枝を順にたどっていくことで現在

日本から知られている種の名前（標準和名と

学名）を調べることができる． 
 しかし，学名を正確に調べるには，先に述

べたタイプ標本との照合が不可欠である．正

確な種同定とは，学名を担う「ホロタイプ」と
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自分の調べたい標本を照合し，同一の「種」に

属するかどうかを判断することである． 
 日本に生息する多くの種は，18 世紀から 19
世紀にかけて欧米の研究者が記載したため，

これらのタイプ標本は欧米の博物館に保管さ

れている．タイプ標本は，郵便事故などを避

けるために通常貸出されない．したがって，

日本に生息する多くの種を正確に同定するに

は欧米の博物館に出向かねばならないのであ

る． 
 
（↓ベルリンのフンボルト大学自然史博物館に保管され

ているアカメバル Sebastes inermisのホロタイプ） 

 
（５）なぜ名前を調べるか？ 
生物学を研究する上で対象とする生物の名前

を明確にしておくことは必須である．対象生

物の名前が分かっていなければ，後の研究者

が再現性を取ることもできないばかりでなく，

そこから研究を発展させることもできない．

また，ある生物現象を調査するのに複数種が

含まれていると研究としての意味をなさない． 
 さらに，魚類には，水産業上重要な種も多

く含まれており，その資源量を正確に推定す

ることは，持続可能な水産業には不可欠であ

る．「種」を互いに繁殖可能な集団で定義して

いる以上，資源量の変動の基本的な単位とな

るのは「種」であり，複数の種を含んだグルー

プに対して資源管理を行っても意味がない．

分類学的研究が適切に行われ，名前が正確に

分かっていないと資源管理も不可能となる． 
 近年は遺伝子分析が進んできていることに

より，種内にも複数の地理的集団の存在が明

らかになるケースも多い．例えば，淡水魚で

は，河川が地殻変動などの要因で分断される

ことにより，集団間に遺伝的分化が生じるケ

ースがいくつも報告されている（渡辺・高橋

編，2010）．このような進化的に重要な単位

（Evolutionary Significant Unit: ESU）も種

と同様に管理・保全の対象となり得る（西田

監訳，2007）．海産魚でも同様に黒潮が障壁と

なって集団が分化している例などが知られて

いる（松浦編著，2012）． 

 
（６）標本とデータベース 
公的博物館や大学博物館には，タイプ標本を

始め，多くの標本が登録され，保管されてい

る．これらの標本には様々な役割がある． 
 まず，タイプ標本は，学名を担っているも

のが含まれており，先にも述べたとおり，学

名の安定のため，これらは半永久的に保管さ

れなければならない．欧米の博物館には，18
世紀のころの標本が適切な状態で保管されて

いる． 

 
（↑舞鶴水産実験所の標本庫） 
 
 タイプ標本以外にも，分類学的研究に使わ

れた標本は，研究を保証する「証拠標本」とし

て残されている．例えば，標本と採集データ

があれば，そこに確かに分布するという証拠

になる．近年の動物相調査で採集された標本

は，博物館などに標本登録されて保管されて

いることがほとんどである（例えば，本村・松

浦編，2014）．証拠標本があれば，ある研究者

が研究した種が，後の研究によって複数種が

含まれていることが分かった場合，もう一度

その研究を詳細に調べ直すことができる．ま

た，分類学や系統学では多くの近縁種を比較

する必要があるが，そのような場合にも博物

館のコレクションを利用する事が可能である．

舞鶴水産実験所でも年間20~30件の標本利用

依頼があり，その半数は海外からの利用であ

る． 

（↑リュウグウノツカイの仲間の研究で著名なタイソ

ン・ロバーツ博士．標本観察のため舞鶴水産実験所に約 3
週間滞在した） 
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 各博物館は，所蔵している標本をデータベ

ース化し，公表して，分類学的・系統学的な研

究に役立ててきた．現在，各博物館のデータ

ベースを横断検索できるようなプロジェクト

が地球規模生物多様性情報機構（GBIF）主導
のもとに進んでいる．日本では，国立科学博

物館や国立遺伝研究所などが中心となり，日

本ノードのデータベース化を進めている

（http://www.gbif.jp/v2/）．こういったプロジ

ェクトにより，生物多様性をより正確，かつ

リアルタイムに知ることができるようになっ

ている．GBIF のデータは様々に利用されて

おり，例えば，生物の分布の変化を把握する

こともできるようになってきた．標本は「そ

の時，その場所に生息していた」という重要

な証拠となる．魚類の分布は，季節的な回遊

によっても変わりうるし，長期的には環境変

動や人為的な要因によっても変わりうる．つ

まり，データベースを構築した後，時系列で

分布を並べれば，その変遷を把握することが

可能となるのである． 

 

 
（↑上はツバメの 1月の分布，下は 7月の分布．季節的
な移動が分かる．GBIFのウェブサイトより引用） 
 
 生物多様性研究には，標本コレクションが

不可欠である．欧米の自然史研究が世界をリ

ードできたのは，巨大なコレクションを保管

する自然史博物館があったからである（松浦，

2009）．現在では，当実験所をはじめ，世界中

の博物館は必要に応じて研究者に標本の貸出

を行い，研究サポートを積極的に行っている． 
 
（７）京都大学の魚類標本コレクション 
京都大学の魚類標本コレクションは，現在 40
万点，3000 種を超えており，その規模は日本

では国立科学博物館に次いで二番目の規模を

誇る．他に日本で魚類標本コレクションを有

している機関には，北海道大学，東京大学，横

須賀市人文・自然史博物館，神奈川県生命の

星地球博物館，東海大学，三重大学，大阪自然

史博物館，高知大学，鹿児島大学，沖縄美ら海

財団などが挙げられる（Kai, 2015）． 
 京大の魚類標本コレクションの由来は，水

産学科が京大に設置されたときに遡る．初代

教授のひとりとして着任された松原喜代松教

授（1906–1968）は，日本における魚類の系

統・分類学のパイオニアであった．特に魚類

に初めて比較解剖学的手法を取り入れたカサ

ゴ亜目魚類の系統分類に関する研究は，現在

でも高く評価されている（Matsubara, 1943）．
松原教授は，100 編を超える学術論文と 3 冊
の本を執筆されているが（Iwai, 1972），これ

らに用いられた標本の大部分は京都大学の魚

類標本コレクションに保管されている．現在，

京都大学の魚類標本はFAKUのアクロニムの

もと，京都市の本部キャンパス内にある総合

博物館と舞鶴水産実験所の水産生物標本館で

保管されているが，これらは松原教授が精力

的に集められた魚類標本コレクションに始ま

っている． 
（↑FAKUの標本台帳 1冊目．松原教授のスケッチなど

も記されている） 
 
 松原教授は，在任中に亡くなられたが，教

育にも尽力され，多くの後継者を育てられた

ことで知られている．松原教授の後継者は，

京都大学だけでなく，北海道大学，東北大学，

近畿大学，高知大学，宮崎大学，琉球大学な

ど，多くの大学において魚類学を継承し，そ

こからまた新たな後継者が輩出されている

（Matsuura, 1997)． 
 舞鶴水産実験所の水産生物標本館には，日

本だけでなく，アルゼンチン，チリ，ニュージ

ーランド，南アフリカなどの諸外国から集め
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られた魚類標本も保管されており，世界中の

魚類研究者が多く利用している．それだけで

なく，博物館相当施設として，実習生のみな

らず，地元市民や京都府や兵庫県の高校生の

実習でも見学の場を設け，学術標本の持つ重

要性や生物多様性を学習できる機会を提供し

ている．教育関係共同利用拠点の事業による

全国の大学生を対象とした実習（若狭湾春季・

秋季の水産海洋生物実習）では，実際にフィ

ールドで採集してきた魚類を用いて，同定，

標本登録，写真撮影，スケッチなどを行い，自

然史研究に必要な基礎知識を身につけてもら

っている． 
 
（８）標本採集とそれに関わる法令 
魚類は多様な環境に生息しているため，その

標本採集方法は多岐にわたる．網や釣りなど

で採集するほか，漁業で水揚げされた魚から

購入する（あるいは商品価値のない魚を譲っ

てもらう），調査船による航海に参加するなど

の方法がある． 
 

 
（↑市場に水揚げされたさまざまな魚類） 
 
 自ら魚類を採集する場合には各都道府県の

漁業調整規則を守り，必要に応じて特別採補

許可を得ておく必要がある．一般的には，釣

りやタモ網による採集以外は特別採補の申請

が必要であることが多い．また，「種の保存法」

の対象となる国内希少野生動植物種に指定さ

れている淡水魚（ミヤコタナゴ，イタセンパ

ラ，スイゲンゼニタナゴ，アユモドキ）は，許

可がなければ個体の採集が禁じられている．

これらの希少淡水魚を特別に採集するために

は，｢国内希少野生動物種の捕獲にかかわる申

請｣をしなければならない． 
 また，国外で標本を採集し，日本に持ち込

む場合には「生物多様性に関する条約（生物

多様性条約）」の目的の一つである「生物の多

様性の保全，その構成要素の持続可能な利用

及び遺伝資源の利用から生ずる利益の公正か

つ衡平な配分」に配慮しなければならない．

研究活動においては，これはいわゆる ABS
（Access and Benefit-Sharing）問題にかかわ

る．つまり，「遺伝資源を含む生物資源に対す

る各国の主権的権利が認められており，遺伝

資源を利用する際には，資源提供国の国内法

令に従って当該国の事前同意(Prior Informed 
Consent: PIC)を得ること，および相互に合意

する条件(Mutually Agreed Terms: MAT)に
基づいた契約を締結した上で，遺伝資源の利

用から生じる利益を公正かつ衡平に配分する」

ため，海外調査や国内外の遺伝資源を用いた

研究に求められる．魚類標本のみならず，魚

類の写真撮影や聞き取り調査も「遺伝資源」

と考えられるため，注意が必要である． 
 また，魚類を研究対象として使用する際に

は，生物多様性の保全および動物福祉を尊重

する必要があることを自覚すべきである．京

都大学では「京都大学における動物実験の実

施に関する規程が定められているが，魚類は

対象にはなっていない（http://www.kyoto-
u.ac.jp/ja/research/ethic/arcku/documents/2
017/01.pdf）．しかし，日本魚類学会では「研

究材料として魚類を使用する際のガイドライ

ン 」 を制定 し て お り （ http://www.fish-
isj.jp/iin/nature/guideline/2003.html），この

ようなガイドラインに則った採集や標本とし

ての利用が求められる． 
 
（９）標本の維持・管理 
魚類標本は通常，保管液に満たされた瓶に入

れられている液浸標本である．剥製にする場

合もあるが，中身が失われること（内部形態

に関する情報が失われる）や高価であること

から，一部の大型標本を除くと剥製にするこ

とは少ない．液浸標本の保管液には，70％エ
タノールが用いられることが多いが，免税ア

ルコール使用許可の申請（研究目的で使用す

るときには，免税申請ができる）や，消防法の

問題などクリアすべき問題点もある．このた

め，50％イソプロピルアルコール（プロパノ

ール）を使用している博物館もある．日本の

古い博物館では 10％ホルマリン（ホルムアル

デヒド飽和溶液を 10％にしたもの）を保管液

としているところがあるが，ホルマリンは時

間がたつと分解され，酸性化するため，標本

の長期保管には向いていない．また，ホルマ

リンは劇物にして押されているだけでなく，
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特定有害物質であり，その取り扱いには注意

を要する．液浸標本は，密閉された瓶に保管

されていても，保管液が蒸発していく．この

ため，定期的な保管液の補充にも注意を払う

必要がある．魚類標本の具体的な作成方法は

別添資料を参考のこと． 
 標本本体のみが博物館としての資料となる

だけではない．標本を固定する前には，DNA
分析用の筋肉片を採取し，99％エタノールの

入れたチューブの中で保管する．保管は冷凍

室で行う．DNA 用の筋肉片は，どのくらいの

期間，分析に耐えうる品質を保持できるのか，

十分な情報はないが，20 年程度の保管は短い

配列（数百から数千塩基対）の分析に問題な

さそうである．貴重な種などは，早いうちに

DNA バーコーディング領域であるミトコン

ドリア DNA の COI 遺伝子領域の配列を決定

しておくのもひとつの方法である．DNAバー

コーディングに関する情報は，日本バーコー

ドオブライフ・イニシアチブを参照のこと

（ http://www.jboli.org/about/overview ）．

COI はデータベース上にもさまざまな種の配

列が登録・公開されており，簡単に比較でき

る． 
 生鮮時の標本写真も体色を記録しておく重

要な資料である．標本を固定すると，多くの

場合は体色や模様が失われる．このため，種

の判別に重要な体色は，固定前に写真を撮っ

て記録しておくことが望ましい． 
 

 
（↑クサウオ科のオボロビクニン．コンニャクウオ属魚

類では模様がない種がほとんどなので，この種は模様が

あることだけで 130種近く知られている同属他種から簡
単に区別できる．） 
 
（１０）標本の貸し借り 
博物館の標本は公的資料であり，基本的には

誰もが利用できる．研究目的などで，資料の

閲覧希望があった場合には対応しなければな

らない．先述のように，舞鶴水産実験所でも

年間 20–30件程度の借用希望がある．基本的

には学名をになうタイプ標本（ホロタイプ，

ネオタイプ，シンタイプ）は，郵送による借用

は行っていないが，それ以外の標本は郵送（↓
FAKU のインボイス．標本の貸し借りの時にはインボイ
スを 2通作って標本返却が終わるまで保管する） 
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による貸し出しを行っている．DNA 分析用の

筋肉片については保管されているものの一部

を切り取って Gift としている． 
 標本は，ガーゼなどにくるみ，保管液を浸

した状態で 3 重以上にシーラーでパックして

郵送する．郵送の際には，緩衝材を多く入れ

て標本が破損しないように気をつける．通常

はアルコールを含んだものを航空便で郵送す

るには制限があるが，学術標本の場合には一

定の条件を満たせば問題ない．ただし，郵送

する箱の外部に条件を満たしていることを明

記しておく必要がある．学医術標本の場合に

は ， IATA （ International Air Transport 
Association）の Special Provision A180 が適

用される． 
 IATA Special Provision A180．病毒を移さ

ない動物の標本であって，国連番号が 1170，
1198，1987又は 1219 の物件を含んだものの

うち，次に掲げる基準を満たすものは，輸送

禁止物件に含まれないものとする．ただし，

輸送の書類には，この規定により輸送する旨

記載しなくてはならない． 
1）標本は，アルコール類又はその溶液で湿ら

せた紙又はガーゼ等の布で覆われて熱密

閉式のプラスチック袋（30ml を超える液

体を含まないものに限る．）に収納されて

いるか，30ml 以下のアルコール類又はそ

の溶液の入った小瓶又は強固な容器に収

納されていること． 
2）包装物が熱密閉式のプラスチック袋に収納

されていること． 
3）包装物が別のプラスチック袋に吸収材と収

納され，熱密閉がされていること． 
4）包装物が袋に収納された上で，強固な外装

容器に十分な量の緩衝材とともに収納さ

れていること． 
5）外装容器内の引火性液体は，1 リットルを

超えてはならない． 
6）包装物の表面に本規定に従った科学研究用

標本を意味する文字を表示すること． 
 また，逆にこちらが他の機関から標本を借

用するケースもある．標本を受け取った場合

には，すぐに荷物を開封し，標本の状態をチ

ェックする．同封されているインボイスと標

本に間違いがないことを確認したら，インボ

イスに受け取りの日付とサインをして相手方

に送り返す．もし，インボイスと送付された

標本に合致しないことがあったり，標本にダ

メージがあった場合には，相手方に連絡して

おく．何らかのトラブルがあった場合には，

相手方に連絡をしておかないと，後々にトラ

ブルとなることもあるので注意が必要である． 
 
（１１）引用文献 
網谷祐一．2010．種問題．Pages 121-139 in 

松本俊吉 編，進化論はなぜ哲学の問題に

なるのか．勁草書房，東京． 
Iwai T. 1972. Scientific publications of the 

late Professor Kiyomatsu Matsubara. 
Japanese Journal of Ichthyology, 19(4): 
212–216. 

Kai Y. 2015. Fish collection and ichthyology 
at Kyoto University. Kyoto University 
Research Activities, 2015: 9–13. 

Matsubara K. 1943. Studies on the 
scorpaenoid fishes of Japan. Vol. I–II. 
Transactions in Sigenkagaku Kenkyusyo, 
2: 1–486. 

Matsuura, K. 1997. Fish collection building 
in Japan, with comments on major 
Japanese ichthyologists. In Pietsch, T.W. 
and Anderson, Jr., W.D. (eds), Collection 
building in ichthyology and herpetology, 
pp 171–182, American Society of 
Ichthyologists and Herpetologist Special 
Publication Number 3, Allen Press Inc., 
Kansas. 

松浦啓一．2009．動物分類学．東京大学出版

会．東京． 
松浦啓一 編著．2012．黒潮の魚たち．東海

大学出版会，秦野． 
松浦啓一・篠原現人．2006．日本列島の魚た

ち．Pages 205-216 in 国立科学博物館編，

日本列島の自然史．東海大学出版会，秦野． 
Mayr E. 1942. Systematics and the Origin of 

Species from the Viewpoint of a Zoologist. 
Columbia University Press, New York． 

本村浩之・松浦啓一 編．2014．与論島の魚

類．鹿児島大学総合研究博物館，鹿児島市・

国立科学博物館，つくば市．  
中坊徹次 編．2013．日本産魚類検索〜全種

の同定．第 3 版．東海大学出版会，秦野． 
Nelson JS, Grande TC, Wilson MVH. 2016. 

Fishes of the World. John Wiley & Sons, 
Inc., New Jersey． 

西田 睦 監訳．保全遺伝学入門．文一総合

出版，東京． 
渡辺勝敏・高橋 洋 編．淡水魚類地理の自

然史．北海道大学出版会，札幌． 
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京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

全国公開実習「若狭湾春季の水産海洋生物実習」 

募集要項 

 

１．授業科目：若狭湾春季の水産海洋生物実習 

京都大学農学部特別聴講学生としての受講が可能であり，本学より 2単位を発行する．ただし，

単位認定の可否については所属する大学の教務・学務担当に照会すること．特別聴講学生とならず

に実習に参加する場合は修了証を発行する．実習は京都大学農学部生と合同で行い，実習期間中は

水産実験所の宿泊施設で合宿する．実習の詳細については次頁「１０．実習内容」を参照すること． 

＊）本実習は「水産海洋フィールド教育プログラム」（京都大・長崎大・広島大・北海道大）に含ま

れます． 

 

２．実施施設： 京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

 

３．実施期間： ２０２０年３月９日（月）～１３日（金） 

 

４．対象学生：学部生の全年次（文系・理系を問わない） 

特別聴講学生になる場合：学部２・３年生 

特別聴講学生にならない場合：学部生の全年次 

＊）京都大学農学部特別聴講学生としての受講を希望する場合については次頁「８．授業料及び

参加費用」を必ず参照すること． 

 

５．定員：５名（予定） 

 

６．必要提出書類： 

・特別聴講学生願書（特別聴講学生になる場合）または受講願（特別聴講学生にならない場合） 

・受入依頼書（特別聴講学生になる場合） 

・学生教育研究災害傷害保険及び付帯賠償責任保険加入証明書（領収書等のコピーでも可） 

 

７．申込締切： 

特別聴講学生になる場合：２０１９年１１月１５日(金)必着 

特別聴講学生にならない場合：２０２０年１月１７日(金)必着 

先着順で申込を受け付け，定員に達した時点で締め切りとする． 
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８．授業料及び参加費用： 

・授業料 

 特別聴講学生になる場合：１単位あたり１４，８００円＊×２単位＝２９，６００円 

 特別聴講学生にならない場合：不徴収 

＊）国立大学生及び京都大学との間に大学間相互単位互換協定を締結する公立・私立大学に所属

する学生は，授業料は不徴収となります．詳細は所属大学の教務・学務担当に照会すること． 

 

・参加費用   １４，０００円（宿泊費・昼夕食費・水産物加工体験費を含む）＋朝食代＊（実費） 

＊）朝食は各自で購入していただきます．（スーパーまで送迎します．） 

 

９．提出・問い合わせ先： 

〒６２５－００８６ 京都府舞鶴市長浜無番地 

     京都大学フィールド科学教育研究センター 舞鶴水産実験所 

     電話：０７７３－６２－５５１２ FAX：０７７３－６２－５５１３ 

     E-mail：maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp 
 

※ 実習への参加を希望される方はメール（maizuru@adm.kais.kyoto-u.ac.jp）にて早めに受講の

意思を連絡し，担当職員から必要書類を受け取ること．また，必要書類の提出の際には，封筒の

表に「若狭湾春季の水産海洋生物実習 参加申込書類在中」と朱書きして郵送すること． 
 

１０．実習内容： 

実習の日程と内容 
 
施設見学，乗船実習（海洋観測・底生生物採集），ベントス実習，耳石観察等を実施する予定． 
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